
!"#$%&'()

!"#$%&' ()*+),-./0!1/"/;2--

4

4

4

*+,-

"-./<2/.2/.444

./,-

"-./02.;2.;

4

0123

"

5GE"6701

#</3K.;</%</eK.K0.$

!UVWX

Z)@"<K2<e/2K;0/<-.3%=2>"?@"D[%&IF00C/K1GH&>

¢£�~®¯°��$±²01

EFG

!

HIJ

!

E&K

!

5LM

!

9NO

!

-PQ

!

0RS

!

TUV

!

IJ4?<r74<78

!

pq

K;.;..

2

4

3

!

PÁ�W¥¦��ªÌ¼c�

!

0§¼�b7o¨æ¸Ã#72¦©K

!

��ªqoZ#Ã0§¼Ê!â

�;þÇÌ

!

�0§¼�b�¸Ã:eqõ«��

'

Þ%&~/�0§¸Ã#7�Ò¸Ã#7¼¬­õ;:�

!

2

â0MÊ0§�*-¼Ê!»®

&

F��¯¾4

3

�à¥;þâ�j;þÇÌ

'

çè�q

!;

9oZ#Ã¼0§Ê

!â�;þ1°»®úä¯">ö

!

Ä±¤²±³¼�éÊ$Ì�R

!

;þÇÌ¼´~Ò�r

' ;

9#Ã0§j;

þÇÌ ôÁ

-./;

_

-

45<*

.

#¦

'

#Ã¬­¹s�

&

þµ�þ�ÇÌ'F��¯¾4j;þÇÌ¶ÕëUU

à

!

Åþ·�¸õ·'F��¯¾4j;þÇÌ¶yëUUà

'

ÎÏ

!

0§�b¸¹q¯¼¸Ã:

!

0§ä�b�

é4ç6�µ�¹ºj

!

c�·¹¼ºj

'

456

!

0§

%

�éÊ$7:»

%

¬­

%

;þ

%

ëU:

78(9:

!(-<-G-

;<=>?

!64444444

;@A:

!/../2K<<."-./0#8RNN@2../;2.<

+S9!/.G/K111TUG/../2K<<.G-./0G8G..3

J4827-40-538C93K-4140-5346,-0346-463851C34/45/41"%"2 %/,/&$%()%&

XOS̀ (RI2A)!a`YR2>?"&!XOS̀ YR2M&R!a6!QP"&2U?)!

:65?"&2MR?!W9a)?2U?"&!XO=!QQR&2])?!5̀ VR2%&IF

!

\522&2 82.F#)4.*$(+>:.2#4#Z#6./.2#!"52@.2; ABCBCC!>:.2&

=>569106"+R)#&H&I#?IR&R*H%&NN?IF&E*#"H@)*"I' #M)')>"I' &[1&2&K2(*(;.24#2; ?*?IH%)"*?IF!1N2(*(;.24#2; M"*E))I

*N%)"'?IF#&&#M)%I&F)IR?I)N%&'RH?IF"%)"G9I &%')%#&)@RH?'"#)#M)F%&]#M "I' *"N&I?I*H&I#)I#&[1N2(*(;.24#2; [%&>'?[2

[)%)I#N@"H)*"I' N%&,?')#M)&%)#?H"@E"*?*[&%#M)HR@#?,"#?&I "I' #M)F)IR?I)N%&'RH?IF"R#M)I#?H?#B&[1N2(*(;.24#2;N9I #M)

N%)*)I#*#R'B!])?I,)*#?F"#)' #M)NMB*?H"@"I' HM)>?H"@N%&N)%#?)*&[#M)*&?@?I a)I*M"I "I' &#M)%1N2(*(;.24#2; F%&]?IF

"%)"*"I' #M)'),)@&N>)I#"I' H&I#)I#>&I&>)%*"N&I?I*?I %&&#*&[#M%))B)"%*&@' 1N2(*(;.24#2;GZM)%)*R@#**M&])' #M"#

#M)H&I#)I#&[*"N&I?I*]"*M?FM)%?I F)IR?I)N%&'RH?IF"%)"F%&]I *))'@?IF*#M"I &#M)%"%)"*!"I' #M)@),)@&[#M)*"N&I?I*&[

&#M)%[&R%N%&'RH?IF"%)"*]"*"@*&M?FM)%#M"I #M"#%)̂R?%)' EB7M?I)*)$M"%>"H&N&)?"GZM)%)])%)*?FI?[?H"I#'?[[)%)IH)*?I

#M)F%&]#M "I' '),)@&N>)I#&[1N2(*(;.24#2; ?I #M)[?,)N%&'RH?IF"%)"*GZM)F%&]#M "I' '),)@&N>)I#])%)I)F"#?,)@BH&%%)2

@"#)' ]?#M #M)H&I#)I#*&[#&#"@*"N&I?I*?I >"?I %&&#"I' %M?A&>)&[1N2(*(;.24#2;N8&?@&%F"I?H>"##)%!#&#"@I?#%&F)I "I' #&#"@

NM&*NM&%R*])%)I)F"#?,)@BH&%%)@"#)' ]?#M *"N&I?I &[#M)>"?I %&&#"I' %M?A&>)!]M?@)#&#"@N&#"**?R>"I' *@&]2"H#?IFN&#"*2

*?R>])%)N&*?#?,)@BH&%%)@"#)' ]?#M *"N&I?I &[#M)>"?I %&&#"I' %M?A&>)GZM)%)[&%)!#M)HR@#?,"#?&I &[1&2&K2(*(;.24#2; M"*

&E,?&R*"R#M)I#?H?#B!"I' #M)"NN@?H"#?&I &[I?#%&F)I!NM&*NM"#)"I' N&#"**?R>[)%#?@?A)%*M&R@' E)H&I#%&@@)' 'R%?IF#M)HR@#?2

,"#?&I &[1&2&K2(*(;.24#2;G

?-; @39:5"1&2&K2(*(;.24#2;%NM)I&#BN?HE?&@&F?H"@HM"%"H#)%*%*&?@%*"N&I?I*%H&%%)@"#?&I

44

0§

1&2&K2(*(;.24#2; #PR%\$VGOG7M)I

�»

�6Q£¿ÉMÊ<jb$

!

<jG¼��â�

½

(/)

!

¸¹

K..

M¾¿¼<jÀÁ

(-!1)

!

Ï35¹¹

¼·Â4<�

!

¹

*

1oÃ

+&*

J5:V

+

 û÷

(3)

!

Ï

*

IJµ<

+&

½ÄÅ

&

�ô0§¾Æê�?X4

<�J¼FÉ½~

'

�:'

&

@uA

!

¸¹KÇI

:

!

]¨�J�Mõ

'

FÉjÁÊËÈ:

&

É:

&

Ê

:

&

S:

&

ËÌ

&

¦Í±:

&

ÎP(J

&

ÏÐ¨J�

'

-

ÞVÑ3ÒÓ

.

4+

*

0§ÔÕQ£

!

Q£Ö¬[

\

!

0§Ö:[\

!

@ZÅM×Z

+

(;)

'

Æ�%&�

q

!

0§j;þÏ0§4FÉ¼Êõ¬:½~

!

²Ê

天
然
产
物
研
究
与
开
发



ËØBF

&

BÙJ

&

áLF�:Ú�BÛ:Ü¸¹ï

æ¼ÇÈËõ

(K2/3)

'

ÝäÞ�

!

QÑßïà�#ÃÊá¬­Ïíî

4<\�¼UâÎ�

!-

ÞÞV

.

�ÒlãI

"*

��

Þ¬

!

 �ZÅõö

+

(/;)

'

Æ�%&ï�

!

#Ã²Á

b$¢Ê�í#$

#

�4ØÉÏÊ$¬:½~

$

¼

íîä~¯"

(/K)

'

4<\�¼G½ÏÊá¬­'

QÄ¬­¢�Wj¼çè

!

ÅÊá¬­'FÉW

j

(/e)

'

4<<:Ï<jb$åæE"¬­4�:

�¼Û;G½¼

!

Ï¬ç

&

¬­

&

Ê$�ÃG�¬­

Îì¢�Wj¼çè

(/<2-.)

!

¸¹

3..

ÉMè*ÀÁ

¼0§²'�

&

��

&

¡�

&

¬­�ÊáÎìä~\

b

'

0§¼~ÀYéúÁ

!-1v1.L

¥1¼4ô4ê

Ã7

!

IJÄ±¤Ïðï¼0§¸ÃF#7

'

fÏ

!

PÁ0§ë�W

!

è*�0§¼¬­Éjì

e c/.

M2æTfr¢�b0§

!

í Fîïðk

!

@¹#

Ìñðò�ó*

(-/!--)

'

3Ð

!

¸ÃF#7Ä±¤¬

Ãdeôõ

!

0§�bo¨æÄ±¤2¦¼?ö¤

&

pqO

&

÷øO

&

R�O

&

rõ¤�g±O�Ã©Q

!

ÖUG½\�¼�b�=

'

"Å

!

Á²oZ#Ã0

§;þÇÌ¼%&V¹·¸

'

ÎÏ

!

3Ñ²IJK

rç1�b0§¼

;

9��:#Ã¼0§;þÇÌ

Úß�%&

!

2-�0§¼�bÊ#â¸Ã:%&

eq\�¼õ«��

'

!A

EFDij

!G!A

GHEF

A

/G/G/4

ECFG

Þ%&¼qIb¶�

-./e

M

//

-äÄ±¤²

±³�

;

9��:#Ã�*¼0MÊ0§

!

0§[

\�X�

/'

g9#Ã�N[\

-.

¶

!

Y

/..

¶

'

ã0§��R~�F�â¯¾Áù,4

3. d

ù�

&k

!

gúSj

'

]

/4

~®mn¢£³´

Z"E@)/4$%&,)I"IH)?I[&%>"#?&I &[1N2(*(;.24#2;

��

!&G

#Ã

Z)*#N&?I#*

4ê

6@#?#R')

#>$

¤�

W&IF?#R')

ú�

W"#?#R')

/

Ä±¤²±³

/ ;-3 /.1v3-L-/LL= -1v;.L;<LL!

-

Ä±¤ûs³

/ KK0 /.3vKL-<LL= -1v;.L/KLL!

1

pqOt�³

/ 0.; /.1v1-L-3LL= -3v1eL33LL!

3

pqOüý\

- /K. /.1v/L1.LL= -;v;/L-.LL!

;

pqOüý(

- 1<. /.1v/L3/LL= -;v;-L-eLL!

/G/G-4

ECHI

j»lf[{�N

;

9oZ#Ã0§¼�þ¬

­

!

Áo�XYRjÖ~{f£Ì<Y¬[

!

ÿ^�

­

!

túSj

'

!G"A

BCD�µ

/G-G/4

JK

þì~/!´

&

þa!<YZ,

&

"##$

&

ô

õêëyzï

#

é�

6F?@)I#/-K.

#

! 8̀6$&

ó�ÿ

;�s

'

/G-G-4

CL

#¦\

"

0§;þ

(

/

&

Q£;þ

(F

/

&

Q£;þ

(E

/

#

st%&Ê$6A¹úðñ

$&

Q£;þ

('

#

45n\<\$�%&8

$&

�{

&

�0

&

óLa

&

½'¸�J

#

!ýO6å(;7IJ¹úðñ

$&

k

)w·

#

!ýO;7IJ%&A

$&

h*w

&

*w¨

+

&

*w,

&

*w·

&

)w-.

&

�w/

&

0w

&

�;

·

&

-�;.�

'

!G#A

GHij

/G1G/4

M*=NOPQ

Y~/�¶ô

&

½0_

&

ÃæGVk

&

�Vk

&

þ

¶jVk��Yk�

K

��éÊ$7:»

'

/G1G-4

RSTUVWXYZ[PQ

0§;þÇÌ%�£�

-./;

_45<*\G

0§ôõêëyz$%

(/)

!

�j

6F?@)I#XS(P65=2

H@?N*)$@R*7

/<

yz-

'

ãùYR¼F��¯¾

!

~

�1½ª]

!

�

3.

3­

'

!å+f0§[\ÁIÜ

4

!

���{bêÚßó�ef R

!

j

.G3;

!

>

¹smv�m

!

��qI\bê

'

!å+f0§;

þ

(

/

&

Q£;þ

(F

/

&

Q£;þ

(E

/

�Q£;þ

('

²�\

!

���{bê

!

�½s�#¦\bê

!

��

#¦÷2

'

��#¦÷2²³0§¼;þÇÌ

'

;þÇÌ

K/

!"#$%&'()

44444444444444444444 4j&@h1/

天
然
产
物
研
究
与
开
发



#b$

¼²³ô{Ï

"#Huj$T:u/..b!

�4

H

�

efêh�

!j

�efê¥1

!:

�[\Ì

'

à¶0

§�¼;þ#Ì²³ô{Ï

"

F�ÇÌ

#>FTF$ u

F

�Yk

#F$ g

¯¾ÇÌ

#>FTF$ u

¯¾Yk

#F$'

/G1G14

HIW\]^_+PQ

Y%��

$O

Õ

&

¹s�

&

þµ

&

þ�

&

þ·

&

a

�:µ

&

¹õ�

&

�õ·

&

¸õ·

&

/áµ

&

0áµ�

a~�

/-

2¬­>+W#

'

/G1G34

`abc

ij

:?H%&*&[#=DH)@

�

8$88 /0G.

2�²mn

��Úß�õ�~/

!

çè2

*Ko4+

�°

'

"A

UVD(k

"G!A

¡y¢£~¶·~®¸�¹]º·Z&/»

;

9oZ#Ã0MÊ0§�*-¶ô�

0

9�

é:»0ÞV3�X�

-!

çè¯°

!

¶ô

&

½0_

&

ÃæGVk

&

�Vk

&

þ¶jVk

&

�Yk�0§;

þ#Ì�

e

9:»¼�éÕ �#Ã

/

¯"ñÁ�

H#Ã

!

�4

!

¶ôÛ4�

10GKe c;/G;1 H>!

½0

_Û4�

eG<3 c//G.; >>!

ÃæGVkÛ4�

-1h/3 c3;h-0 F!

�VkÛ4�

3.h3e ce0h;< F!

þ

¶jVkÛ4�

K3h<3 c/-3h<e F!

�YkÛ4�

/.hK3 c-;h</ F!

0§;þ#ÌÛ4�

eK;h0; c

/ e.-h03 >F'

"Å

!

F��¯¾¼j;þÇÌ 2

#Ã

/

��ô

!

F�¼j;þÇÌÛ4�

eh30b c

/-hKeb!

¯¾¼j;þÇÌÛ4�

/1hK1b c

/Kh-1b'

¢æ

!

oZ#Ã0§¼Ê!â�;þ1°

»®úä¯">ö

!

#Ã

/

¼�éÊ$Ì�R

!

Å;

þÇÌ¼´~Ò5�r

'

]

-4;

¼¡y¢£~¶·~®¸�¹]º·Z&/»

"I i-.% K]4#

Z"E@)-4$M)I&#BN?HE?&@&F?H"@HM"%"H#)%*&[1N2(*(;.24#2; ?I [?,)N?@&#*"#M"%,)*#N)%?&'#I i-.! K]4$

:»

7M"%"H#)%

#Ã

S%?F?I

¶ô

$@"I#

M)?FM#

#H>$

½0_

8#)>E"*)

]?'#M

#>>$

ÃæGVk

6E&,)F%&RI'

[%)*M ])?FM#

#F$

�Vk

(&&#[%)*M

])?FM#

#F$

þ¶jVk

Z&#"@[%)*M

])?FM#&[

]M&@)N@"I#

#F$

�Yk

(&&#'%B

])?FM#

#F$

F�j;þ

Z&#"@*"N&I?I*

#b$

¯¾j;þ

Z&#"@*"N&I?I*

#b$

0§;þ

#Ì

#

¶

$

$%&'RH#?&I &[

1&2&K2(*(;.24#2;

*"N&I?I#F$

/

10GKe o

-G/e

E

eG<3 o

.G-0

E

-1G/3 o

/G-;

H

3.G3e o

/G0/

E

K3G<3 o

1G11

E

/.GK3 o

/G-.

E

/-GKe o

/G.<

"

/KG-1 o

.G3<

"

.Gee o

.G.3

H

-

;/G;1 o

.G00

"

/.G/1 o

.G1.

"

10Ge< o

/G.3

E

e.G.K o

-Ge;

"

/.0G<3 o

1GK.

"

--G/< o

.G0-

"

/.G/3 o

.G;-

E

/3G11 o

.G1.

E

/G3< o

.G.0

"

1

3<G1. o

/G;-

"

/.Ge- o

.G10

"

10Ge3 o

/G/;

E

e3G0e o

1G-0

"

//3Ge/ o

3G/;

"

-1G;- o

/G.;

"

0G<1 o

.G1/

E

/;G</ o

.G3K

"

/Ge. o

.G/.

"

3

3<G.e o

/G//

"

//G.; o

.G-0

"

3;G-0 o

/GKe

"

e0G;< o

1GK<

"

/-3G<e o

3G01

"

-;G</ o

/G.3

"

eG30 o

.G-3

H

/1GK1 o

.G1.

E

/GK3 o

.G.<

"

;

31Ge1 o

-G3;

E

/.GK- o

.G-0

"

1<G3< o

/G-;

E

e3G<3 o

1GeK

"

//1G1- o

3GK.

"

-/G11 o

-G1/

"

eGK0 o

.G;<

H

/3G-e o

.GK.

E

/G.K o

.G/;

E

n

"

gK��æ#oZ67�°¹á²7ÐÑ

#1w.G.;$ '

!&#)"9I #M)*">)H&@R>I!,"@R)*]?#M '?[[)%)I#*RN)%*H%?N#*?I'?H"#)' *?FI?[?H"I#'?[[)%)IH)#1w.G.;$G

"G"A

¡y¢£~®½7¯°��(k

;

9oZ#Ã¼0§F�4

3

�;þ½~â�

j;þÇÌ�XÔ

/!

çè¯°

!

0§F�4j;þ

ÇÌ2#Ã

/

��ô

!

Æ=¯"ôÁ�Â

3

9#Ã

!

�¢�#Ã

/#/-GKeb$ p

#Ã

-#/.G/3b$ p

#Ã

1#0G<1b$ p

#Ã

;#eGK0b$ p

#Ã

3#eG30b$' 3

�FÉ;þ½~2Q£;þ

(F

/

ÇÌ��ô

!

Q£

;þ

('

ÇÌ��ñ

!

�4

!

0§;þ

(

/

�Q£;

þ

('

 2#Ã

1

��ô

!

¯"K=¯"ôÁ�Â

3

9#Ã

!

Û4~��

.G03 c/GK1b &.GK3 c.G0b%

ÅQ£;þ

(F

/

�Q£;þ

(E

/

 2#Ã

/

��

ô

!

¯"K=¯"ôÁ�Â

3

9#Ã

!

Û4~��

1G3/ ceG.1b&-G/K c1G<1b'

;

9oZ#Ã¼0§¯¾4

3

�;þ½~â�

j;þÇÌ�XÔ

-!

çè¯°

!

0§¯¾4j;þ

ÇÌ2#Ã

/

��ô

!

#Ã

/

�#Ã

1

=¯"ôÁ

�Â

1

9#Ã

!

�¢�#Ã

/ #/KG-1b$ p

#Ã

1

#/;G</b$ p

#Ã

-#/3G11b$ p

#Ã

;#/3G-eb$

p

#Ã

3#/1GK1b$' 3

�FÉ;þ½~2Q£;

þ

(F

/

ÇÌ��ô

!

Q£;þ

('

ÇÌ��ñ

!

�

4

!

0§;þ

(

/

2#Ã

;

��ô

!

¯"K=¯"ô

Á�Â

3

9#Ã

!

Û4�

-G<; c/G1Kb%

Q£;þ

(F

/

�Q£;þ

(E

/

 2#Ã

/

��ô

!

¯"K=

¯"ôÁ�Â

3

9#Ã

!

Û4~��

KGK3 c

<h0-b&1G1K c3G<1b%

Q£;þ

('

 2#Ã

1

�

�ô

!

¯"K=¯"ôÁ�Â

3

9#Ã

!

Û4�

/h/- c/G3-b'

e/

j&@h1/ 444444

8Ê9�

"

#Ã²0§;þÇÌ¼íî%&

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



8

/4

¸�¹¾¼¢£~®¿½7¯°��

V?Fh/47&>N"%?*&I &[H&I#)I#&[*"N&I?I*?I #M)

>"?I %&&#&[1N2(*(;.24#2; ?I [?,)*?#)*"#M"%,)*#N)%?&'

8

-4

¸�¹¾¼¢£~®ÀÁ7¯°��(ÂÃÄ

V?Fh-47&>N"%?*&I &[#M)H&I#)I#'?*#%?ER#?&I &[*"N&I?I*

?I #M)%M?A&>)&[1N2(*(;.24#2; ?I [?,)*?#)*"#M"%,)*#N)%?&'

"G#A

¡y¢£$ÅÆÇÈÉÊ

;

9#Ã�*-¬­4>+:�ÇÌ�X�

1!

çè¯°

!NO

Õ

&

¹s��þµ 2#Ã

3

��ô

!

Û4~��

;G0e c<G.K FT\F&-/Ge- c11G// FT\F

�

/G.0 c/GKK FT\F%

þ�2#Ã

;

��ô

!

Û4�

.G01 c-G/e FT\F%

þ·2#Ã

/

��ô

!

Û4�

Kh.. c/-G30 FT\F%

ab:µ2#Ã

1

��ô

!

Û4

�

3-G-0 c0-GK1 >FT\F%

¹õ��#Ã

3

��ô

!

Û

4�

1/G-e c/-<G33 >FT\F%

�õ·2#Ã

;

��

ô

!

Û4�

e-GK- c1<;Ge3 >FT\F%

¸õ·2#Ã

/

��ô

!

Û4�

/;0Ge- ce</G.. >FT\F%

0áµ2#

Ã

-

��ô

!

Û4�

eG30 ceeG;K >FT\F%

/áµ2

#Ã

;

��ô

!

Û4�

-G13 c<G;- >FT\F'

¢æ�

q

!;

9oZ#Ã¼¬­>+»®�ö

'

"G$A

·Z&/»D¯°��$«4/(k

0§�*-Ê$7:»';þÇÌ¼ëU:�

X�

3!

çè¯°

!

F�4j;þÇÌ'¶ô

&

½0

_

&

ÃæGVk

&

�Vk

&

þ¶jVk2â�Yk 

¶=¯"ÕëU

!

ëUà�~��

2.G13<&2.G3/;&2

.G33/&2.G3Ke&2.G3K<

�

2.GK.e%

F�40§;þ

(

/

'¶ô�½0_¶yëU

!

Å'ÃæGVk

&

�V

]

14

¾¼�Ë¸�¹ÅÆ7ÇÈÉÊ��

Z"E@)14!R#%?)I#H&I#)I#?I *&?@?I [?,)N?@&#*"#M"%,)*#N)%?&'

%�W#

+)#)%>?I"#?&I

?I')D

²Ìà¼

:)"*R%)>)I#

RI?#

Il

Z)*#N&?I#

/ - 1 3 ;

NO

Õ

NO,"@R)

a¬Ò

i-G;"/ eG</ KG-e KG3e <G.K ;G0e

¹s�

S%F"I?H>"##)% FT\F -/Ge- -eG-. -3G0K 11G// -eG-/

þµ

Z&#"@I?#%&F)I FT\F /G.0 /G3. /G/K /GKK /G;3

þ�

Z&#"@NM&*NM&%R* FT\F .G01 /G;. /GKK /G01 -G/e

þ·

Z&#"@N&#"**?R> FT\F /-G30 //G<3 KG3. KG3< KG..

a�:µ

OB'%&@BA"E@)I?#%&F)I >FT\F <<GK. e3G;/ 0-GK1 3-G-0 e<G;1

¹õ�

6,"?@"E@)NM&*NM&%R* >FT\F 1/G-e /-;G.- 0;G-3 /-<G33 /-eG0;

�õ·

6,"?@"E@)N&#"**?R> >FT\F e-GK- /K/G/; /10G<3 --1G33 1<;Ge3

¸õ·

8@&]@B","?@"E@)N&#"**?R> >FT\F 3-1G-3 e</G.. 1;KG.1 -.KG1/ /;0Ge-

0áµ

!?#%"#)I?#%&F)I >FT\F -.Ge. eeG;K eG30 -3G1. /0G;.

/áµ

6>>&I?R>I?#%&F)I >FT\F -G13 ;G-0 1G-K 1G0. <G;-

k

&

þ¶jVk��Yk¶ÕëU

!

 v�¯"a

´

%

F�4Q£;þ

(F

/

'¶ô

&

½0_

&

ÃæG~

Vk

&

�Vk

&

þ¶jVk��Yk ¶=¯"Õë

U

!

ëUà�~��

2.G1K<&2.G3K<&2.G3;/&2.G3K0&2

.G3e1

�

2.GK.<%

F�4Q£;þ

(E

/

'¶ô

&

½0

_

&

ÃæGVk

&

�Vk

&

þ¶jVk��Yk¶=

¯"ÕëU

!

ëUà�~��

2.G11/&2.G130&

2.h10/&2.G10-&2.G3..

�

2.G;.3%

F�4Q£;þ

</

!"#$%&'()

44444444444444444444 4j&@h1/

天
然
产
物
研
究
与
开
发



('

'¶ô

&

½0_

&

ÃæGVk

&

�Vk

&

þ¶jV

k��Yk¶ÕëU

'

¯¾4j;þÇÌ'½0_��Yk¶¯"Õ

ëU

!

ëUà�~��

2.G-01

�

2.G1.e!

'¶ô

&

Ã

æGVk

&

�Vk�þ¶jVk¶ÕëU

%

¯¾40

§;þ

(

/

'¶ô�½0_~�¶=¯"

&

¯"yë

U

!

ëUà�~��

.G1-.

�

.G-K<!

'ÃæGV

k

&

�Vk

&

þ¶jVk��Yk¶yëU

%

¯¾4

Q£;þ

(F

/

'½0_��Yk¶=¯"ÕëU

!

ëUà�~��

2.G13-

�

2.G1.e!

'ÃæG~Vk

&

�Vk�þ¶jVk¶¯"ÕëU

!

ëUà�~�

�

2.G-<<&2.G1.<

�

2.G1.<!

'¶ô¶ÕëU

%

¯¾

4Q£;þ

(E

/

'½0_¶¯"ÕëU

!

ëUà�

�

2.G-1.!

'¶ô

&

ÃæGVk

&

�Vk

&

þ¶jVk

��Yk¶ÕëU

%

¯¾4Q£;þ

('

'¶ô

&

Ã

æGVk

&

�Vk

&

þ¶jVk��Yk¶=¯"y

ëU

!

ëUà�~��

.G1-0&.G1<3&.G33;&.G313

�

.h101!

'½0_¶¯"yëU

!

ëUà��

.G-3-'

]

34

¸�¹·Z&/»D¯°��$«4/(k

Z"E@)347&%%)@"#?&I "I"@B*?*&[E?&@&F?H"@HM"%"H#)%*"I' *"N&I?I*H&I#)I#"#M"%,)*#N)%?&'

%�W#

+)#)%>?I"#?&I ?I')D

j;þ

Z&#"@*"N&I?I*

0§;þ

(

/

!&#&F?I*)I&*?')(

/

Q£;þ

(F

/

Q?I*)I&*?')(F

/

Q£;þ

(E

/

Q?I*)I&*?')(E

/

Q£;þ

('

Q?I*)I&*?')('

¶ô

$@"I#M)?FM#

2.G13<

!!

.G.e<

2.G1K<

!!

2.G11/

!!

2.G.K<

2.G.-;

.G1-.

!!

2.G/-K 2.G-1.

.G1-0

!!

½0_

8#)>E"*)]?'#M

2.G3/;

!!

.G/-K

2.G3K<

!!

2.G130

!!

2.G//<

2.G-01

!

.G-K<

!

2.G13-

!!

2.G-K1

!

.G-3-

!

ÃæGVk

6E&,)F%&RI' [%)*M ])?FM#

2.G33/

!!

2.G./0

2.G3;/

!!

2.G10/

!!

2.G.e<

2.G-1K .G/ee 2.G-<<

!

2.G-/;

.G1<3

!!

�Vk

(&&#[%)*M ])?FM#

2.G3Ke

!!

2.G.00

2.G3K0

!!

2.G10-

!!

2.G.e3

2.G--< .G/KK

2.G1.<

!

2.G/e3

.G33;

!!

þ¶jVk

Z&#"@[%)*M ])?FM#&[#M)N@"I#

2.G3K<

!!

2.G.e;

2.G3e1

!!

2.G3..

!!

2.G.ee

2.G-1; .G/e1

2.G1.<

!

2.G/0/

.G313

!!

�Yk

(&&#'%B])?FM#

2.GK.e

!!

2.G/.<

2.GK.<

!!

2.G;.3

!!

2.G/0<

2.G1.e

!

.G-.<

2.G1e/

!!

2.G-1/

.G101

!!

n

"

g9:»R¼ëUà�æß�F�

!

qß�¯¾

'

!!

ä

.G./

a´

#

^:

$

æ¯"ëU

%

!

ä

.G.;

a´

#

^:

$

æ¯"ëU

'

!&#)"ZM)H&%%)@"#?&I H&)[[?H?)I#"[#)%)"HM #%"?#!#M)RNN)%%&]?*#M)>"?I %&&#!]M?@)#M)#M)@&])%&I)?*#M)%M?A&>)G

!!

8?FI?[?H"I#H&%%)@"#?&I "#.G./

@),)@#E?@"#)%"@$G

!

8?FI?[?H"I#H&%%)@"#?&I "#.G.; @),)@#E?@"#)%"@$G

"G%A

ÅÆÈ(D¯°��$«4/(k

0§�*-¬­4>+½~';þÇÌ¼ëU

:�X�

;!

çè¯°

!

F�4j;þÇÌ'¬­4

þ�ÇÌ¶=¯"ÕëU

!

ëUà��

2.G0e-!

'þ

µ�¹õ�¶¯"ÕëU

!

ëUà��

2.G<0.

�

2.h<<3!

'

NO

Õ

&

þ·

&

a�:µ

&

¸õ·�0á8

¶yëU

!

'¹s�

&

¹õ�

&

�õ·�/áµ¶Õ

ëU

%

F�40§;þ

(

/

'þ�

&

a�:µ

&

¹õ

�

&

�õ·�/áµ¶yëU

!

'

NO

Õ

&

¹s�

&

þ

µ

&

þ·

&

¸õ·�0áµ¶ÕëU

!

Î �¯"a

´

%

F�4Q£;þ

(F

/

'þ�¶=¯"ÕëU

!

ë

Uà��

2.G0e<!

Å'þ·¶¯"yëU

!

ëUà�

�

.G011!

'

NO

Õ

&

a�:µ

&

¸õ·�0áµ¶y

ëU

!

'¹s�

&

þµ

&

¹õ�

&

�õ·�/áµ¶Õ

ëU

%

F�4Q£;þ

(E

/

'¹õ��þ�¶=¯

"

&

¯"ÕëU

!

ëUà�~��

2.G0<e

�

2.G0/0!

'

NO

Õ

&

þ·

&

a�:µ�¸õ·¶yëU

!

Å'

¹s�

&

þµ

&

�õ·

&

0áµ�/áµ¶ÕëU

%

F

�4Q£;þ

('

'

NO

Õ

&

þ·

&

a�:µ�¸õ

·¶yëU

!

Å'¹s�

&

þµ

&

þ�

&

¹õ�

&

�õ

·

&

0áµ�/áµ¶ÕëU

'

¯¾4j;þÇÌ'þµÇÌ

&

¹s��¹õ

�¶=¯"

&

¯"ÕëU

!

ëUà�~��

2.G0e0&

2.G0/e

�

2.G<<3!

'

NO

Õ

&

þ·

&

a�:µ�¸õ·

¶yëU

!

Å'þ�

&

�õ·

&

0áµ�/áµ¶Õ

ëU

%

¯¾40§;þ

(

/

'þ�¶¯"ÕëU

!

ë

Uà��

.G<01!

Å'þ·¶¯"ÕëU

!

ëUà�

�

2.G0.1!

'¹s�

&

þµ¹õ�

&

�õ·�/áµ

¶yëU

!

Å'

NO

Õ

&

a�:µ

&

¸õ·�0áµ

¶ÕëU

%

¯¾4Q£;þ

(F

/

'þµ�þ��¯

0/

j&@h1/ 444444

8Ê9�

"

#Ã²0§;þÇÌ¼íî%&

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



"ÕëU

!

ëUà�~��

2.G033

�

2.G0-/!

'

NO

Õ

&

þ·

&

a�:µ

&

¸õ·�0áµ¶yëU

!

Å'

¹s�

&

�õ�

&

�õ·�/áµ¶ÕëU

%

¯¾4

Q£;þ

(E

/

'¹õ�¶=¯"ÕëU

!

ëUà�

�

2.G0e1!

'

NO

Õ

&

þ·�a�:µ¶yëU

!

Å'

¹s�

&

þµ

&

þ�

&

�õ·

&

¸õ·

&

0áµ�/á

µ¶ÕëU

%

¯¾4Q£;þ

('

'¹s�

&

þ��

¹õ�¶yëU

!

Å'

NO

Õ

&

þµ

&

þ·

&

a�:

µ

&

�õ·

&

¸õ·

&

0áµ�/áµ¶ÕëU

'

¢

æ�q

!

0§j;þ1°'¬­¹s�

&

þµ

&

þ�

&

¹õ���õ·ÇÌ¶ÕëUUà

!

Å'þ·

&

a�

:µ�¸õ·¶yëUUà

'

]

;4

¸�¹ÅÆ7ÇÈ'(D¯°��$«4/(k

Z"E@);47&%%)@"#?&I "I"@B*?*&[IR#%?)I#H&>N&I)I#*?I *&?@"I' *"N&I?I*H&I#)I#"#M"%,)*#N)%?&'

%�W#

+)#)%>?I"#?&I ?I')D

j;þ

Z&#"@*"N&I?I*

0§;þ

(

/

!&#&F?I*)I&*?')(

/

Q£;þ

(F

/

Q?I*)I&*?')(F

/

Q£;þ

(E

/

Q?I*)I&*?')(E

/

Q£;þ

('

Q?I*)I&*?')('

NO

Õ

NO,"@R) .G-.0 2.Ge1< .G-33 .G3-< .G.K3

.G.e. 2.G;K0 .G.e0 .G;e/ 2.G.-e

¹s�

S%F"I?H>"##)% 2.G<30 2.G1<; 2.Ge-; 2.G<.1 2.GK/e

2.G0/e

!

.G131 2.G<;< 2.GK<- .G---

þµ

Z&#"@I?#%&F)I

2.G<0.

!

2.G11< 2.GeKe 2.G</1 2.G<K-

2.G0e0

!!

.G33e

2.G033

!

2.GK0/ 2.G.00

þ�

Z&#"@NM&*NM&%R*

2.G0e-

!!

.G-0/

2.G0e<

!!

2.G0/0

!

2.G;Ke

2.Ge3/

.G<01

!

2.G0-/

!

2.Ge0K .G-1K

þ·

Z&#"@N&#"**?R> .G<-0 2.G3K. .G011

!

.GK0K .G/K0

.G10e

2.G0.1

!

.Ge3; .G;/; 2.G;3;

a�:µ

OB'%&@BA"E@)I?#%&F)I .GK31 .GK<0 .G30/ .G;1; .GK30

.G<1< 2.G.1- .Ge-K .G10< 2.G../

¹õ�

6,"?@"E@)NM&*NM&%R*

2.G<<3

!

.G.e/ 2.Ge<1

2.G0<e

!!

2.GK./

2.G<<3

!

.GK-; 2.G</3

2.G0e1

!!

.G-//

�õ·

6,"?@"E@)N&#"**?R> 2.G<-< .G-3K 2.G<1e 2.Ge-1 2.Ge3<

2.GKK3 .G<-. 2.G<;- 2.GK.1 2.G/0/

¸õ·

8@&]@B","?@"E@)N&#"**?R> .G;3; 2.G/<3 .GK<3 .G-/; .G--;

.G/;3 2.GK-3 .G;0; 2.G.;3 2.G/10

0áµ

!?#%"#)I?#%&F)I .G/.3 2.G3.K .G1/0 2.G/e; 2.G11-

2.G1e0 2.G3/< .G.0K 2.G1<3 2.G1;0

/áµ

6>>&I?R>I?#%&F)I 2.GK1- .G-0< 2.GK// 2.GK3. 2.Ge-1

2.G;e< .GK0. 2.GK33 2.GK-3 2.G1;e

n

"

g9W#R¼ëUà�æß�F�

!

qß�¯¾

'

!!

ä

.G./

a´

#

^:

$

æ¯"ëU

!

!

ä

.G.;

a´

#

^:

$

æ¯"ëU

'

!&#)"ZM)H&%%)@"#?&I H&)[[?H?)I#"[#)%)"HM ?I')D!#M)RNN)%%&]?*#M)>"?I %&&#!]M?@)#M)#M)@&])%&I)?*#M)%M?A&>)G

!!

8?FI?[?H"I#H&%%)@"#?&I "#.G./

@),)@#E?@"#)%"@$G

!

8?FI?[?H"I#H&%%)@"#?&I "#.G.; @),)@#E?@"#)%"@$G

#A

U^

Þ%&®f0§¼¸Ã#7Ä±¤2â�Â#

7�

;

9��:#Ã

!

²�*-0§¼¶ô��é

Ê$7:»â;þ1°»®Úß%&

'

çè�q

!

oZ#Ã¼0§Ê!â�;þ1°»®úä¯">

ö

!

#Ã

/#

Ä±¤²±³

$

0§¼¶ô��éÊ$

Ì�R

!

Å�F��¯¾4¼j;þÇÌ ��ô

'

ëU:~/�q

!

F�4j;þÇÌ'¶ô

&

½0

_

&

ÃæGVk

&

�Vk

&

þ¶jVk2â�Yk 

¶=¯"ÕëU

!

wÊ$7#Ì;ô

!

;þÇÌ;

ñ

'

#Ã

/

W�0§¼Yá¸Ã#7

!

�;þÇÌ

ôÁ#Ã

-

�#Ã

1!

Æ¯"ôÁ#Ã

3

�#Ã

;'

j 

!

Þ%&çè�q0§¼�b¸¹¯"¼¸Ã

:

'

Ã'<=�

(-1)

ï�PÁoZ#7¬­�Êá

¬­oZ

!

²0§¼�Ì#Ê\�¼íî

%QR&

O&IFP&

�

(-3)

%&ï�IJKÄ±¤��Yá¸Ã

.-

!"#$%&'()

44444444444444444444 4j&@h1/

天
然
产
物
研
究
与
开
发



#7

!

�b#ÃFÉ~ÀÁ4ê

/ -.. c- ...

>¼

±7ë\¹

'

¸Ã:W�4?õ«ä!-m?�é4e@±

=¼²4<�Ì6�¼AB¢Ô#¦

!

è*Ã¬­

¼Û;²b$¢Ê�í#$¼íî=�¯"

(-;!-K)

'

[ôC�

(-e)

U�²oZ#ÃD£¼:»�;7Ä

9ôç²Ò

!

�±¸Ã#7±}¼D£��_

'

E

F��

(-<)

U�²oZ#Ã¼

/3

�GHÚß\�¢

Ô

!

)Æ2¸Ã#7J�GH��_

'

ÎÏ

!

��

-./;

M_

-

45<*

.

4Éª¼Q£;þ

(F

/

&

Q£

;þ

(E

/

�0§;þ

(

/

jÌoñÁ

;G.b'

Þ%

&®f¼

;

9#Ã¼F�4Q£;þ

(F

/

&

Q£;

þ

(E

/

�0§;þ

(

/

¼jÌ~��

"

#Ã

/#//G<Kb$

p

#Ã

- #0G3/b$ p

#Ã

1 #<G01b$ p

#Ã

;

#eh.3b$ p

#Ã

3#KG<.b$%;

9#Ã¼¯¾4Q

£;þ

(F

/&

Q£;þ

(E

/

�0§;þ

(

/

jÌ~�

�

"

#Ã

/#/;G//b$ p

#Ã

1#/3G10b$ p

#Ã

-

#/1G/3b$ p

#Ã

;#/1G/-b$ p

#Ã

3#/-G1;b$'

çè�q

;

9oZ#Ã¼0§j;þÇÌ ��<

*#¦

!

Æ0§j;þÇÌ�¯¾¯"ôÁF�

!

w

0§¯¾¼\�¯"ÙÁF�

!

�#ÊäÎIÚ\

Û%&

'

PÁ¬­4¼9�>+:�²b$¼Ê!)J

â¢Ê�í#$¼1°#ÊkÉíî

'

Þ%&)

Æ

!

¬­4µ

&

�

&

¹s�ÇÌô¼0§#Ã

!

0§¼

Ê$:»#Ì¯"ºô

'

F�4j;þÇÌ'¬­

4þ�ÇÌ¶=¯"ÕëU

!

ëUà��

2.G0e-!

'

þµ�¹õ�¶¯"ÕëU

!

ëUà��

2.G<0.

�

2.G<<3!

Å'þ·�¸õ·¶yëU

!

ëUà�~�

�

.G<-0

�

.G;3;'

¯¾4j;þÇÌ'þµÇ

Ì

&

¹s��¹õ�¶=¯"

&

¯"ÕëU

!

ëUà

�~��

2.G0e0&2.G0/e

�

2.G<<3!

Å'þ·�¸õ

·¶yëU

!

ëUà�~��

.G10e

�

.G/;3'

Ã

'Q3K�

(-0)

�öLS�

(1.)

%&ï�ô·¹iÁ

0§Ê!

!

M¹iÁ0§N�¼1°

!

·fÿ�½c

rÛO

!

|ÅPÚ��Wj

!

Úß¹s$¼1°

!

Æ

ï�0§Ï\�²·¼�ªÌºr¼b$

!

Ï*é

¼k·b$¼%&çèë\¹

'

ÎÏ

!

ä0§¼�

b�é4ç£Q6�µ�¹ºj

!

f2£Qc�·

¹¼ºj

'

Þ%&)ÆoZ#Ã¼0§Ê!»®â�;þ

ÇÌ¸¹¯">ö

!

0§�b¸¹q¯¼¸Ã:

!

0

§¸Ã#7Ä±¤�b¼0§j;þÇÌ�ô

!

Î

Ï

!

oZ#Ã¼0§ ��<*#¦

'

ZÚ

!

0§ä

�b�é4ç6�µ�¹ºj

!

c�·¹¼ºj

'

_`;<

/47M?I)*)$M"%>"H&N&)?"7&>>?**?&IG$M"%>"H&N&)?"&[#M)

$)&N@),*()NRE@?H&[7M?I""j&@

"

#

4)QÔY�5<

*

"

[\G

$ (:)GP)?U?IF"7M?I":)'?H"@8H?)IH)$%)**!

-./;"-3.2-3/G

-4 À"B?*)IF"(!6B)\"$6!a"IFYG6I#?2'?"E)#?HN&#)I#?"@&[

1&2&K2(*(;.24#2; *"N&I?I*#$!8$""%),?)](l)G$MB#&#M)%2

"NB()*!-./3!-<#3$";/.2;/KG

14a"IFX!7M)I Y!$"I O!)#"@G8"N&I?I "HHR>R@"#?&I ?I [@&]2

)%ER'*&[1&2&K2(*(;.24#2;(l)G7M?I O)%E"@:)'!-./;!

e"/e02/<3G

34Y"&l!Y"IFnO!$)IF=(GZM)"I"@B*?*"I' H&I#%&@&[?I[@R2

)IH?IF["H#&%*&I 1&2&K2(*(;.24#2;(l)GQR"IF'&IF6F%?H

8H?#

u}vÙ67

$!-.//!1<"--2-3G

;47M)I +V!W?W!XM"IF7_!)#"@G8#R'B&I "I#?2["#?FR))[[)H#

&[%"'?D)#%M?A&>"F?I*)IF"I' %"'?DI&#&F?I*)IF)D#%"H#*?I

>?H)(l)Gl6IMR?6F%?H8H?#

÷RvÙ67

$!-.//!10"

3;1K23;1eG

K4Y)XQ!5R)PY!+"?P_!)#"@G7&>N"%"#?,)*#R'B&I NM"%2

>"H&@&F?H"@"H#?&I &[F?I*)IF*"N&I?I*"I' I&#&F?I*)IF*"N&2

I?I*(l)G7M?I"l7M?I)*):)' 9I[!/00K!1#;$"//2/3G

e4W?R Y!5?):5!n"IFl!)#"@G8#R'?)*&I #M)?I#)%"H#?&I &[#&2

#"@*"N&I?I*&[1&2&K2(*(;.24#2; "I' MR>"I *)%R>"@ER>?I

EB[&R%?)%#%"I*[&%>?I[%"%)' *N)H#%&*H&NB(l)G8)H#%&HM?>?H"

6H#"$"%#6!-..1!;0"-e3e2-e;<G

<4a"IF:!V"I l:!W?R 5Y!)#"@G=[[)H#&[#&#"@*"N&I?I*&[

1&2&K2(*(;.24#2; &I #%"I*'?[[)%)I#?"#?&I &[%"#*x#RER@"%)N?2

#M)@?"@H)@@?I'RH)' EB9W2/

$

(l)G7M?I l9I#)F%:)'#

454

]?ç�kÒ

$!-..3!-3"e--2e-;G

047M"I $!ZM&>"*Q!!Z%&>@?I*&I PG$%&#)H#?,))[[)H#*&[#%?@?2

I&@)?I )D#%"H#)' [%&>1&2&K2(*(;.24#2; "F"?I*#H"%'?&,"*HR2

@"%'?*)"*)(l)G$@"I#":)'!-..-!K<"/.-32/.-<G

/. Z"IF5+!l?"IFl_!+"?7a!)#"@G=DN)%?>)I#"@*#R'B&I

)[[)H#*&[#&#"@*"N&I?I*&[1&2&K2(*(;.24#2; &I "H#?,"#?&I &[

!V2\P"I' ?I[?@#%"#?&I &[$:!?I >B&H"%'?"@?*HM)>?H2%)N)%2

[R*?&I 9IUR%B(l)Gl7M)I'R Ì?,Z%"'?#7M?I :)'#
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Ì?,Z%"'?#:)'#

�w4?<r77·

$!-./0!-/"//02

/-;G

-< O"&$V!XM"IF8Y!+R XO!)#"@GO)%E"@#)D#R"@%)*)"%HM &I

F)IR?I)>)'?H?I"@>"#)%?"@**+)IFlR+ "I' ^R"@?#B),"@R"2

#?&I &[!"IB"IF7M%B*"I#M)>?V@&*(lTSW)G7l=Z:V#

45

mnôJ7kÒ

$!-./0G

-0 XM"IFWP!8RI Y_!a)?:W!)#"@G=[[)H#*&[N&#"**?R>*RN2

N@?>)I#@),)@&I #M)F%&]#M "I' B?)@' &[1&2&K2(*(.24#2;

(l)G8N)Ha?@' =H&6I?>$@"I#()*#

¹#%&

$!-..<!3"

3K23<G

1. a"IFY:!a"IFY!O"&7YG6I"@B*?*&[IR#%?#?&I"@H&>N&2

I)I#*&[7"%%&#(l)Gl!&%#M 6F%?H#

���vÙ6A

$!

/00K!8/"

##############################################

1321;G

!

de#

3

$

"

;4V)IF(O!Y"I OY!:"X_!)#"@h8#R'B&I K ?I*)H#?H?'"@N&2

'&NMB@@&#&D?I H&>N&RI'*[%&>#M)E)%%?)*&[7&'.2& F50;&).4

?2(l)hl!&%#M])*#6yV Ì?,"!"#8H?='#
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