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%;O. Î"NMR724d-

* +̂

l

%

1

F!̂ (#7.. F̂q!#J+

/

$

-

JN$

%

"-d60#1F!

''!Sk1/d.!1-d. Fq!F30

"

$!-d41#1F!<!F3:x$!

-d0.#1F!<!F3:$!-d:/#1F!''!Sk1/d.!7d. Fq!

F30

[

$!/d0-#1F!''!Sk:d7!4d. Fq!F32

"

$!/d:6

#1-F!*!/!7!/x!7x3NJF

/

$!/d2/#/F!*!/xx3NJF

/

$!

6d.6#1F!''!Sk:d7!0d. Fq!F32

[

$!6d//#-F!''!

Sk1-d7!0d. Fq!F32x$!6d07#1F!'!Sk4d7 Fq!

F30x$!7d0/#1F!'!Sk1/d7 Fq!F3:xx$!4d/6#-F!

*!F3-!F34$!4d7-#-F!*!F3-x!F34x$!4d:1#1F!'!S

k1/d7 Fq!F30xx$!4d:4 #1F! '!Sk:d7 Fq!F3

7xx$!0d1- #1F!''!Sk:d7!-d. Fq!F34xx$!0d00

#1F!'!Sk1/d7 Fq!F3-xx$%

1/

J!̂ (#1-7 F̂q!

#J+

/

$

-

JN$

%

"1/1d/#J31$!1.7d6#J3-$!160d/#J3

/$!1//d6#J36$!160d0#J37$!1.7d/#J34$!//d2#J3

0$!6-d:#J3:$!0-d2#J32$!1//d:#J31x$!1.-d0#J3

-x$! 160d/ # J3/x$! 1/6d6 # J36x$! 160d/ # J37x$!

1.-d0 #J34x$! :/d4 #J30x$! 62d6 #J3:x$! 4-d0 #J3

2x$!1-0d7 #J31xx$! 11-d2 #J3-xx$! 167d4 #J3/xx$!

160d4#J36xx$!116d- #J37xx$!1-4d- #J34xx$!166d0

#J30xx$! 117d0 # J3:xx$! 144d6 # J32xx$! 74d6 # /3

NJF

/

$!74d6 #73NJF

/

$!74d6 #/x3NJF

/

$!74d6 #7x3

NJF

/

$!77d:#/xx3NJF

/

$&

>[,ù'|�

*2+

()

0{sä

!

Í.Id

# l$32x3A3#C$3

éöæ

37!7x3

¨

�l0¶úòÎ¤

&

<)=

>U?

³zJL

%;IO3̂I"NMR412d- *^

l!"+

l

%

1

F !̂ (#7.. F̂q! #J+

/

$

-

JN$

%

"-d7-

#1F!''!Sk1/d7!11d. Fq!F30

"

$!-d4/#1F!<!F3

:x$!-d01#1F!<!F3:$!-d:7#1F!''!Sk1/d7!7d.

Fq!F30

[

$!/d07 #1F!''!Sk:d.!4d. Fq!F32

"

$!

/d:4#1-F!*!/!7!/x!7x3NJF

/

$!/d2/ #/F!*!/xx3

NJF

/

$!6d.0#1F!''!Sk:d.!4d7 Fq!F32

[

$!6d/1

#1F!''!Sk1-d.!0d7 Fq!F32x

"

$!6d71#1F!''!S

k1-d.!0d. Fq!F32x

[

$!6d:/#1F!'!Sk0d. Fq!

F30x$!4d-7#1F!'!Sk14d7 Fq!F3:xx$!4d60#-F!

*!F3-!F34$!4d77#-F!*!F3-x!F34x$!4d2/#1F!'!S

k:d. Fq!F37xx$!4d24#1F!'!Sk-d. Fq!F3-xx$!

0d.6#1F!''!Sk:d.!-d. Fq!F34xx$!0d6:#1F!'!

Sk14d7 Fq!F30xx$%

1/

J!̂ (#1-7 F̂q!#J+

/

$

-

JN$

%

"1/1d-#J31$!1.7d/#J3-$!160d-#J3/$!1//d6#J3

6$!160d-#J37$!1.7d/#J34$!//d:#J30$!6-d2#J3

:$!0-d0 #J32$!1//d4 #J31x$!1.-d0 #J3-x$!160d1

#J3/x$!1/6d/ #J36x$!160d- #J37x$!1.-d: #J34x$!

:/d2 #J30x$! 62d/ #J3:x$! 4-d2 #J32x$! 1-4d2 #J3

1xx$!1.2d4 #J3-xx$!164d2 #J3/xx$!16:d6 #J36xx$!

116d2#J37xx$!1-/d/ #J34xx$!167d7 #J30xx$!116d0

#J3:xx$!140d- #J32xx$!74d6 #/3NJF

/

$!74d7 #73

NJF

/

$!74d6#/x3NJF

/

$!74d7#7x3NJF

/

$!74d1#/xx3

NJF

/

$&

>[,ù'|�

*2+

()0{sä

!

Í.I

d

# l$32x3A3#K$

éöæ

37!7x3

¨�l0¶úòÎ

¤

&

<)=

>>?

³zJL

%;IO3̂I"NMR610d1 *^

lF+

l

%

1

F !̂ (#7.. F̂q!#J+

/

$

-

JN$

%

"/d1- `

/d0. #4F!<!R9E3F3-|34|$!7d1- #1F! '!Sk 0d7

Fq!R9E3F31|$!4d:1#-F!'!Sk:d. Fq!F3/x!7x$!

0d11#1F!''!Sk:d.!-d. Fq!F34$!0d1:#1F!'!S

k-d. Fq!F3:$!0d61 #-F!'!Sk:d. Fq!F3-x!

4x$!:d.4#1F!'!Sk:d. Fq!F37$!:d/6#1F!*!F3

-$%

1/

J!̂ (#1-7 F̂q!#J+

/

$

-

JN$

%

"176d1#J3-$!

1-6d7#J3/$!106d2 #J36$!1-0d1 #J37$!117d2 #J3

4$!14-d1 #J30$!1.-d2 #J3:$!17:d1 #J32$!112d/

#J31.$!1-/d6 #J31x$!1/1d1 #J3-x!4x$!116d2 #J3

/x!7x$!17:d- #J36x$!1.1d. #J31|$!0/d4 #J3-|$!

04d2#J3/|$!42d:#J36|$!07d2#J37|$!7:d2#J34|$&

>[,ù'|�

*16+

()sä

!

Í.IdGi²

&

<)=

>@?

³zJL

%;IO3̂I"NMR660d- *^

lF+

l

%

1

F !̂ (# 7.. F̂q! #J+

/

$

-

JN$

%

" /d06

#/F!*!/x3NJF

/

$!7d1/#1F!'!Sk0d7 Fq!R9E3F3

1|$!4d:/#1F!'!Sk:d. Fq!F37x$!0d.4#1F!''!S

k:d.!-d. Fq!F34$!0d17 #1F!''!Sk:d.!-d.

-.:

!"#$%&'()

55555555555555555555 5f&9d/-

天
然
产
物
研
究
与
开
发



Fq!F34x$!0d1: #1F! '!S k -d. Fq!F3: $! 0d-:

#1F!'!Sk-d. Fq!F3-x$!:d11 #1F!'!Sk:d.

Fq!F37$!:d66 #1F!*!F3-$%

1/

J!̂ (#1-7 F̂q!

#J+

/

$

-

JN$

%

"17/d:#J3-$!1-/d4#J3/$!107d7#J3

6$!1-0d1 #J37$!117d: #J34$!14-d- #J30$!1.6d1

#J3:$!174d2 #J32$!112d- #J31.$!1-7d1 #J31x$!

117d-#J3-x$!164d:#J3/x$!160d1#J36x$!11/d/#J3

7x$!1--d/ #J34x$!74d/ #/x3NJF

/

$!1.1d- #J31|$!

06d-#J3-|$!00d/#J3/|$!0.d4#J36|$!04d2#J37|$!

4.d:#J34|$&

>[,ù'|�

*16+

()sä

!

Í.I

d

/x3

�l0Gi²

&

AJ@?

BCab(g

>�L�h¤Addy�G-J

!

GE�av

$

> V>@

Ñ�e�.`�

+RG81M-

��ST

#

}�

1$&

�\

!

av$

>'N VO

�

T V>U

G

+RG81

ü,

0j`�A<

!

nav$

> V>@

aG

+RG8-

s`�

A<

&

q

15

<)=

> V>@

¯

+RG81M-

pã½&'

", k/#

8"[9)15O?X=[=#&%_)YY)E#*&YE&<W&C?'*>3>@ &? +RG81M- #, k/$

av$

J&<W&C?'

OJ

7.

#

!

$̂

"

¨æ0Ådæ0¿�Â$

+RG81

¨æ0Ådæ0¿�Â%

+RG8-

> 20d1 K1d6 u-..

@ u-.. u-..

A 1./d2 K1d- u-..

B 1-/d- K1d1 u-..

E 1-1d0 K1d/ u-..

N :/d- K1d1 u-..

O :1d7 K1d- u-..

S u-.. u-..

T 21d1 K1d6 u-..

>U 2/d6 K1d7 u-..

>> u-.. u-..

>@ u-.. u-..

�L�h¤

[

aC%"%='=?)

[

1.d0 K1d/ 1:d6 K1d1

V

"

"

?��"�º.I

OJ

7.

Y

!

��Fdª�Qfj=aY

KI+%

[

y�G-

&

!&#)"

"

OJ

7.

,"9C)*Z)%)')#)%<=?)' [_%)B%)**=&? "?"9_*)*"?' )@W%)**)' "*<)"? KI+&Y#X%))%)W9=E"#)*%

[

$&*=#=,)E&?#%&9d

B?

(�

b"VéE%üGË&±�v$

+RG8

`�?

jy||�

!

1Xò$\��!"

+RG8

`�?j

%&(),-

&

?�{�STXñ�9:\¾û�

sW:¨ßav$

!

}~Tß±Î¤þ

#>

�

A V

>U$!

sß8i¤þ

#@$

�\ßhi²þ

#>>

�

>@$

av$

&

�\

!

±Î¤þav$

N' O' T' >U

G

+RG81

ü,0j`�A<

&

{%&b"oüGñ

�9±Î¤þav$'`�

+RG8

¹m|wÑ�&

'%&

!

1dÕ�ñ�9ÆÇjvÁ()

!

�Ñs�

��tþ¹av$~�ùg�$��jA<¸�

!

>gÄÅ�~j[¹!"

+RG8

`�?¾ªe0<

Á¬Ïù

&

��OP

15QX&C p!T=? RdG'=W&E_#)'_*YC?E#=&? "?' X_W)%#)?*=&?*p+D

G<pJ"%'=&,"*E+=*!-.1-!-"16/3162D

-5\)Z=*R]!J"%W)?#=)%G!G')9=a!)#"9D+=*&%')%)' Y"#*#&%"B)

"?' <&[=9=q"#=&? =? #X)W"#X&B)?)*=*&Y=?*C9=? %)*=*#"?E)"?'

#_W)- '="[)#)**p+D;?'&E%(),!-..-!-/"-.13-.2D

/5QX"?BI!!\=VQ!S"?BVSD+%CB39=c)?)**W%)'=E#=&? &Y

EX)<=E"9E&?*#=#C)?#*=*&9"#)' Y%&<JX=?)*)<"#)%="<)'=E"

J=ZCP="*p+Dp;#X?&WX"%<"E&9!-.10!12:"1/131/:D

65]C p!SC"? p!QX"?B!!)#"9DG?#=3'="[)#=E"E#=,=#=)*&Y:*-,O

9/"?-,-P<$,9+*"<2<W&9_*"EEX"%=')#GI$$ =? E&<[=?"#=&?

Z=#X <)#Y&%<=?*p+DpH=&9̂ "E%&<&9!-.1-!7."41234-/D

75a=< JR!J"*#%&3GE)=#C?&f!G[["=(!)#"9DJ"*W"*)3/M
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