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%B*TA&%\$

<,ýef)Q

!

8}

+>*B&,)%NH#P'>&5A6

�y�])Q�.ÛL

!

'I

CW)=T>&/+

�y��

g�@$Y�Ã��

!

n%

+>*B&,)%NH#P'>&5A6

�

y

'

TI´µ�*MN

#C+DCR<(&K>T+&B_&K>\"M2

'U>#$

��oÍ@$<°\�hÍ�*�)Q�o

<

!

"¢'Ï�oÍ@$<Y°\��.VMu�

µ

#(GH+$

D`�

!

ØkPr�wg�*MN

'

w

14VG$R

�F��f?!�J3KL

9"T:)149W)O%>=)%*)̀P)MB)&QVG$R

*>\M":O"#W "̂N%):"#)' \)M)*

êÃ

!&A

.ÌÞ�

L)M)M"=)

[$�ü

$%>=)%*)̀P)MB)

1 VG$R

ÄÐ

"VVLCCLVCCCVV9LVCV9CV

RÐ

"C99CC99CL9VCVCLCVVV9

- VCC

ÄÐ

"LVVL9CVLVLCCVCLLCVCV

RÐ

"LLCVV9C9CVL99CVVLCCVL9C

/ UVH

ÄÐ

"VCVVVC9LCVCCC9LVCCCVLV

RÐ

"9LC9LL99LC9L9LCV9LLC9

5 V'>O&M)B#>M

ÄÐ

"LL9C9LCC9L9CCCCV9LVL9VCC

RÐ

"CV9C99CLLCV9LVC9LLLCV

6 K)O#>M

ÄÐ

"LL9VCVCLC99CLC9LCLLC

RÐ

"LC9LV9LLC99LC99CVLV9CCV9C

; LK[95

ÄÐ

"CLVLC9LLVCLVCLLVCVC9C

R Ð

" VLVCV9VLC9CV9LLC9LLVVC2

CCL

S F(H21

ÄÐ

"LL9CVCLVVLVLC9LL9LCVC9

RÐ

"LVLLCLCV9CV9LLVVCVCLL

3 F(H2-

ÄÐ

"LC9CCC9L99CC9LCVLCLL

RÐ

"CVVVLL9LCCVLCCCC9LLL

0 $RI

ÄÐ

"V9CL9CLCCVVLLV9LVLL9

RÐ

"9C9CL9LL9CC9LL99L9VL

1. $$V(

%

ÄÐ

"CLV9VC9L9CC9CC99LV9LV

RÐ

"CLCL9L9LV9VVVLCCV99L

[$�ê

FM#)%M":B&M#%&:

LV$+8

ÄÐ

"VVC999LLCV99L9LLVVLL

RÐ

"LLV9LCVLLLV9LV9L99C9

1A-AS4c)*#)%M T:&#

�\

VG$R

PQRSO&!"

E��

44

ìn[¿¢

!

c$¿

+G<G

Êô£�È

#

_

1

'

=&:XK

÷�ö÷

$

<¦/£�

-5 W

¢

!

'I_�

1

'

=&:XK

÷�ö÷Y

+G<G#

$¿

$

Êô£�Èha

>$

!

>?21ü

&

;âü

&

h{�ÿüh>$ü

!

¦

/£�

53 W

¢

!

d�ÊË

!

²£�È¢I?�Y

$IH

~Ã

/

�

!

¨%h¾Y÷ÜÈ

!

-RÊË¢c

<$

T<×ÄU\÷Ü

/. =>M!

-�.Z

/

~

' 5 q

RØ

1- ... %O=

Ñ=

1. =>M !

I

ICV

EO-Æ¶

O)QeÎ·

!

be\¶¨

6 o

Í~È

#

ä´[

1

o$!

.Z

!00 q

�

1. =>M!

�t�Ï�¢

2-. q

õ

2

'

n~�.

H+H2$VL<

�Ú

&

ó:

&

��h½Ík

ù

&

)»h�C

!

TI

F="\)a

�y�xl�.Û·

\�

!

öüùPñÍ

/

~

'

1A-A34

µ¶·¸

4

ùPsoØVs

r

IJµ

#Jr*$

3�

!

TI

H$HH10A.

�.ÒK

!

I

DM)2̂"NV!DEV

EP�.

gü�`�

!

��{>µØ

?f.A.6

�

?f.A.1

d

660

E&:d/- 444444

/Ì�²

"

òó°¨�

/9/2K1

¾¨ÊËhô¨õ½YC¥h

VG$R

9Ã8_Y:I`a

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



IJ

'

\��*TI\²�06��*$µlmY

+>*B&,)%NH#P'>&5A6

�y�.\��ÛL

'

CB

lm

CAABG99

R.rDEêÂ}

/9/2K1

©FÒôø�

2ö÷

44

¦�>$Î·Yë¨

!

òó°¨�ÊËÎ¢Y

¿a:IRpë 

!

8}KL

!

òó°¨

FC

6.

d

//dS0 r1/A;.

'

\X=K!

��23

-'

CACB

MN

D

BCOc

4

ìn\�ì

/9/2K1

ÊËJ´Ü¦ô�[ÂÃ

ÊË�#

!

ÊË�u¾1

%

ìn\�¢ÊËJÄÅ

�

&

Å�

!

ò\�d[*¾¨ÊË

!

ÊË�¾1Ì�

!

\ÿbÊË<ñò

!

Uk

D

åi¢

!

¾1Jki

!

È

+��2�

1'

w

-4

DEêÂ}

/9/2K1

©FÒôø�2ö÷

"Jr*'" n;#

9"T:)-4HP%,>,":)QQ)B#*&Q#"="%>?)#>M &M /9/2K1 Q"#B)::*#Jr*!" n;$

Î·

C&MB)M#%"#>&M #

'

\X=K$

.A106 .A/0. .AS31 1A6;/ /A1-6 ;A-6. 1-A6.. -6A... 6.A...

2z¤

HP%,>,":%"#)#J$

1.SA3 r6A. 1.;AS r1.AS 01A3 rSAS 33A1 r0A; 36A1 r0A5 S0A0 r3A6 S5A0 rSA/ 50A6 r6A3 5-AS r;A3

C

149/2K1

©FÒôPQR

"V#

ZPQS

"I#

xÅC

U>\d14G>B%&\%"OW &QB)::*T)Q&%)#V$ "M' "Q#)%#I$ &M '>QQ)%)M#>"#>&M

CADB/9/2K1

©FÒôGHÂIÃ��2jk

4

/9/2K1

¾¨ÊËYìn\�[¿¢

!

c÷�ö

÷<kù

53 W!

;âüÊË�#$¿YÑ¼�21

�ÿü��·�

#?f.A.6$%

c÷�ö÷<kù

S-

W!

;âüÊË�#$¿YÑ¼�21�ÿü��·

�

#?f.A.1$!

3Ììn\�¢

/9/2K1

¾¨ÊËc

÷�ö÷<kù

53 mS- W

¢hô¨õ½;â�-

[¿

!

��23

/'

w

/4/9/2K1

©FÒôGHÂIÃB2

L:P

T³

"Jr*'" n;#

9"T:)/4L:P PO#"_)>M #W)>M*P:>M %)*>*#"MB)&Q/9/2K1 Q"#B)::*#Jr*!" n;$

ü¶

L%&PO

L:P

Ñ¼H

L:P PO#"_)#==&:XK$

-5 W 53 W S- W

21ü

!&%=": .A;SS r.A.-6 .A;5. r.A.1; .AS.S r.A.10

;âü

G&'): .A;.- r.A.16

.A5S. r.A.1-

!

.A5.1 r.A..0

!!

"

"

'21ü`�

!

!

?f.A.6%

!!

?f.A.1'

!&#)"C&=O"%)' >̂#W M&%=":\%&PO!

!

?f.A.6%

!!

?f.A.1A

CAEB

Òô}

L:P

2T³

4

';âü`�

!

òó°¨�

&

$�|ÆHüV�

/9/2K1

¾¨ÊË#$¿YÑ¼��ë¨

#?f

.d.1$!

3Ìòó°¨³�|�

/9/2K1

¾¨ÊË�

L:P

YÑ¼

!

��23

5'

CAFB

Òô¸

9L

2TÑ

4

';âü`�

!

òó°¨$ÆHü�

/9/2K1

¾

¨ÊË�áU�ç���·�

#?f.A.6$!

3Ìò

;60

!"#$%&'()

44444444444444444444 4E&:d/-

天
然
产
物
研
究
与
开
发



ó°¨³�·�

/9/2K1

¾¨ÊË�

9L

Y:I

!

�

�23

6'

CAHB`(92$C(

.r

VG$R

�F��f?!�2w

,

44

';âü`�

!

òó°¨��l$

VG$R

.Ì

Y3û

#?f.A.1$!

Øh��·�

UVH

.ÌY3û

#?f.A.6$!

��23

;

��

-'

CAIB

DEêÂP

VG$R

�F��f?uvDi}

~

44

òó°¨'

VG$R&UVH&$$V(

%�

$RI

)Q

V³��+Y\��*�@��

!

ð<�'

UVH

)

QÄZ|q.Çu.]^�@

!

ÀÁ�Ý8��

&

+

�

&

é�²�@�

!

3Ìòó°¨'

UVH

)Q�*

�¾

!

òó°¨'

UVH

)Q\��*;þ�2�

/'

w

54

VW3}

/9/2K1

©FÒô

L:P

T³2ö÷

"Jr*'" n/#

9"T:)54<QQ)B#*&QB&=O&PM'*&M L:P PO#"_)&Q/9/2K1 Q"#B)::*#Jr*!" n/$

ü¶

L%&PO

Î·

C&MB)M#%"#>&M#

'

\X=K$ L:P

Ñ¼H

L:P PO#"_)#==&:XK$

21ü

!&%=": u .A;3- r.A../

;âü

G&'): u .A555 r.A.1/

"�üÄü

(&*>\:>#"b&M) /A6

.A;56 r.A.;/

!!

òó°¨�ÆHü

9"="%>?)#>M2K .A6

.A;-. r.A.16

!!

òó°¨$ÆHü

9"="%>?)#>M28 1A.

.A;1- r.A.-5

!!

"

"

';âü`�

!

!!

?f.A.1'

!&#)"C&=O"%)' >̂#W =&')::\%&PO!

!!

?f.A.1A

w

64

VW3}

/9/2K1

©FÒô¸

9L

TÑ2ö÷

"Jr*'" n/#

9"T:)64<QQ)B#*&QB&=O&PM'*&M 9L&Q/9/2K1 Q"#B)::*#Jr*!" n/$

ü¶

L%&PO

Î·

C&MB)M#%"#>&M#

'

\X=K$ 9L

_H

9LB&M#)M##

'

=&:XK$

21ü

!&%=": u .A550 r.A./-

;âü

G&'): u .A50/ r.A.-6

"�üÄü

(&*>\:>#"b&M) /A6

.A/66 r.A.-1

!!

òó°¨�ÆHü

9"="%>?)#>M2K .A6 .A563 r.A./5

òó°¨$ÆHü

9"="%>?)#>M28 1A.

.A51- r.A.-3

!

"

"

';âü`�

!

!

?f.A.6%

!!

?f.A.1'

!&#)"C&=O"%)' >̂#W =&')::\%&PO!4

!

?f.A.6%

!!

?f.A.1A

w

;4/9/2K1

©FÒô

VG$R

�F��f?!�2

=(!V

f}w,Ñ

"Jr*'" n/#

9"T:);4<?O%)**>&M &Q=(!V&QVG$R*>\M":>M\O"#W "̂N%):"#)' \)M)*>M /9/2K1 Q"#B)::*#Jr*!" n/$

.Ì

L)M)

21ü

!&%=":

;âü

G&'):

"�üÄü

(&*>\:>#"b&M)

#/A6

'

\X=K$

òó°¨ü

9"="%>?)#>M

#1A.

'

\X=K$

VG$R 1A... .A;1/ r.A./1

.A0;S r.A.6/

!

.A0S. r.A.-

!!

VCC 1A... 1A.3- r.A1.1 1A.65 r.A.65 1A.3- r.A.-5

UVH 1A... -A.61 r.A./6

1A/31 r.A1//

!!

1A60; r.A.33

!

V'>O&M)B#>M 1A... .A;0. r.A..-

.A3.1 r.A..5

!!

.AS-S r.A.-5

K)O#>M 1A... 1A6.3 r.A.;- 1A6-1 r.A.;- 1A65- r.A.S.

LK[95 1A... .A;61 r.A.-1

.A003 r.A.-S

!!

.AS.3 r.A.1;

F(H21 1A... 1A.13 r.A.10 1A./S r.A.-6 .A030 r.A.1;

F(H2- 1A... .A;60 r.A.5;

.A3S0 r.A./0

!

.AS-/ r.A.-0

$RI 1A... .A356 r.A.51 .A303 r.A./1 .A06- r.A.-S

$$V(" 1A... .A;;6 r.A.-0

.A036 r.A.;S

!

.A;;0 r.A.1S

"

"

';âü`�

!

!

?f.A.6%

!!

?f.A.1'

!&#)"C&=O"%)' >̂#W =&'):\%&PO!

!

?f.A.6%

!!

?f.A.1A

S60

E&:d/- 444444

/Ì�²

"

òó°¨�

/9/2K1

¾¨ÊËhô¨õ½YC¥h

VG$R

9Ã8_Y:I`a

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



C

-4

DEêÂ}

VG$R

�F��f?!�2ö÷

"Jr*'" n/#

U>\d-4<QQ)B#*&Q#"="%>?)#>M &M VG$R*>\M":>M\O"#W "̂N%):"#)' \)M)*#Jr*!" n/$

C

/4

DEêÂP

UVH

uvDi}~

/+"V#

Z

-+"I#

�UC

U>\d/4G&:)BP:"%'&B_>M\=&'):&Q#"="%>?)#>M >̂#W UVH

C

54

DEêÂ}

VG$R

�F��f?uv2ö÷

U>\d54<QQ)B#*&Q#"="%>?)#>M &M VG$R

*>\M":>M\O"#W "̂N%):"#)' O%&#)>M

"

"1A

21ü

%-A

;âü

%/A

"�üÄü

%3A

òó°¨ü

%5 mS

d

G«Él�Y�@$ü

' !&#)"1A!&%=":%-AG&'):%/A(&*>\:>#"2

b&M)%3A9"="%>?)#>M%52S )̂%)&#W)%B&=O&PM' \%&PO*M&#=)M#>&M)'

>M #W>*"%#>B:)A

CARBc)*#)%M T:&#

.r

VG$R

�F��f?uv2

w,

44

';âü`�

!

òó°¨=ë¨ÆÇ�

VG$R

#$2VG$R$&

ÆÇ�

VCC#$2VCC$&

ÆÇ�

$RI#$2

$RI$

�

$$V(

%)QY3û

!

=¿a

UVH

)QY3

û

!

³u��{µ�

!

��2�

5&6

�3

S'

DB

l�

òó°¨¦2ÆHë?�

-6

'

\X=K

<

!

ÊË

2zR·

%

Uk

D

åiNÈ+ìn\�ì¢

/9/2K1

¾¨ÊË)4

!

ÊËìn\�¢#4Ì�Yki¾

1

%

rI÷�ö÷kù

53 mS- W

¢

!

;âÊË�#

$¿YÑ¼H

#

|¼3H

$

Ì�©£

#?f.A.1$!

h

ô¨õ½;â�-

%

>�7%&Yy)4òó°¨

:I

53 W

¢

!

ÊË�

L:P

YÑ¼��ë¨

#?f.A.1$!

360

!"#$%&'()

44444444444444444444 4E&:d/-

天
然
产
物
研
究
与
开
发



w

S4/9/2K1

RVÒô

VG$R

�F��f?uv2f}w,Ñ

"Jr*'" n/#

9"T:)S4<?O%)**>&M &QVG$R*>\M":>M\O"#W "̂N%):"#)' O%&#)>M*>M /9/2K1 Q"#B)::*#Jr*!" n/$

)Q

$%&#)>M

21ü

!&%=":

;âü

G&'):

"�üÄü

(&*>\:>#"b&M)

#/A6

'

\X=K$

òó°¨ü

9"="%>?)#>M

#1A.

'

\X=K$

$2VG$R 1A... .A;-6 r.A--. .A0;/ r.A-01 .AS06 r.A--/

$2VCC 1A... .A613 r.A-31 1A.01 r.A-./ .A;31 r.A;/-

UVH 1A... 1A;;3 r.A301 1A-S5 r.A60. .A363 r.A/;3

$2$RI 1A... .AS16 r.A116 .A;5; r.A11; .A36S r.A-3.

$$V(

%

1A... .A506 r.A1/1 1A.-6 r.A11S .A66; r.A5-0

C

64

DEêÂ}

VG$R

�F��f?

uv2w,

"Jr*'" n/#

U>\d64<?O%)**>&M &Q#"="%>?)#>M #&VG$R

*>\M":>M\O"#W "̂N%):"#)' O%&#)>M*#Jr*!" n/$

ÊË�

9L

_H��·�

#?f.A.6

|

?f.A.1$!

}

Ìòó°¨³��+Y·¿Ï¾:I

'

VG$R

�Î$�HÑÒÏÕYf�\�

!

�%

&¿¾ÑÒøùhð$efÑÒ¸¾Y<=

!

Ù3

ûbg,ÑÒef¨3<

!

�Â`Íg,©ÉÉz

!

�`Íõ.#$¿µ�\�ñÁYÏÕ:I

(16)

'

ÆÇ�Y

VG$R

�(|

LK[95

Y.Ì3û

!

�

LK[95

sHYë¨

!

|�`ÊË�

L:P

YÑ¼

%VCC

�

UVH

\¶�¾¨Ç@[Y*éÈ�@[È

!

ÙÚ

Y3ûC¥�¾¨Y_H

!VG$R

Yz��ÆÇ�

VCC

¿að)y:I

!

µ<t8}¿a

VCC

.ÌY

3û*a¾¨ÇY@[

(1;)

!

Éz

VG$R

no

H(<I$2:B

.Ì3ûY·�

!

Ð�¿a

UVH

.ÌY3

û

!

C¥

9L

YÎ[

(1S)

%V'>O&M)B#>M

�ë¨¢47Ê

Ë¾¨Ço��¿@d

!

=ØÉz

VG$R!

�

K)O#>M

ê'¿

&

¾¨h�HÑÒYÏÕ

!

ë¨�H´@

!

¿

a¾¨ÊËY@[

(13)

%F(H21&F(H2-

Ebhô¨Z

$+Í

!

ð3û>µY·�=nohô¨9Ãón

éê��[)hô¨õ½

(10)

%$RI

3ûY·�

!

+

'hô¨9Ã�ï+l

!

no#$¿Ñ¼�¿Ï@

[©£

(-.)

%

�

$$V(

%Y3û

!

ë¨¾¨Ço�

!

©

£ÊË�

9L

Y_H

'

c�.òó°¨�

/9/2K1

¾¨ÊË:I`a

ÕÖ<

!

àÚwg

VG$R

9Ã8_ÀÁef.Ì�

)Q�.%&

!

� .Ì|Ì�~*|�*C¥

VG$R

Y3û

!

Ð�C¥#$¿�¾¨>µ

'

8}

òó°¨�

1.

|.Ì�.

`(92$C(

Y%&

!

)4

òó°¨��l$

VG$R

.ÌY3û

#?f.A.1$

�

��·�

UVH

.ÌY3û

#?f.A.6$!

=2

!

òó°

¨C¥

VG$R

9Ã8_

!

�

UVH

.ÌY3û³��

�¿a:I

!

Ð�C¥

9L

YÎ[

%

c�.

c)*#)%M

T:&#

%&ì

!

�òó°¨'ef)Q�.\��*

!

Øk?O�@$')QY�@��

(-1!--)

!

ð<òó

°¨'

UVH

)Q�@�¾

%c)*#)%M T:&#

EO���

�òó°¨V=ë¨ÆÇ�

VG$R&

ÆÇ�

VCC&

Æ

Ç�

$RI

�

$$V(

%)Q�¿a

UVH

)QY3û

!

³u��{µ�

'

òó°¨:d¦§¨Í�YÀÁÑÒ#$

!

c

�

/9/2K1

¾¨ÊËhô¨õ½Y£¤MÖ³�'

¦§¨e¥Y:I

'

Ä���}Ì

!

òó°¨³�

ë¨

/9/2K1

¾¨ÊË�

L:P

YÑ¼�·�ÊË�

9L

_H

!

ð:I`a=�'

VG$R

9Ã8_<e

f.Ì�)Q3û�f

!

³Í`atÞ���%&

'

N%&ËÌ`¦§¨Í�ÑÒ#$òó°¨³�Ï

Õ¿¾ÑÒøùY:I

!

dòó°¨·¿Ï¾MÖ

Y%&�()�+`.g

'

��GH

148"N"=>bP R!G&%>=&#&H!!&M"_"G!)#":AC"%'>&#&M>B"B2

#>&M*&Q̀ P)%B)#>M "M' >#*=)#"T&:>#)#"="%>?)#>M #W%&P\W "

'>\>#":>*2:>_))MW"MB)=)M#&QC"

- g

#%"M*>)M#*(a)AV%BW I>&2

BW)=I>&OWN*!-.13!;/S"5.25SA

-4K>H]!K>i!c"M\K7!)#":A9%"M*=)=T%"M)"T*&%O#>&M "M'

060

E&:d/- 444444

/Ì�²

"

òó°¨�

/9/2K1

¾¨ÊËhô¨õ½YC¥h

VG$R

9Ã8_Y:I`a

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



=)#WN:"#>&M =)#"T&:>*=&Q̀P)%B)#>M >M C"B&2- =&M&:"N)%B)::

=&'):(a)ACW>M a$W"%=9&?>B&:#

<á>L7'RL7Ä

B

$!-.10!//#5$"-S/2-3.A

/4HW"&G!c"M\]!a>"M ]7!)#":AH#P'N&M #W)BW)=>B":B&M2

*#>#P)M#*&Q)#W"M&:)?#%"B#Q%&= I$8'8 ;(8'(*(a)ACW>M a

CW>M G"#)%G)'#

<á<>ÄB

$!-.15!/0"1.-521.-0A

54])Z+AFMW>T>#&%N)QQ)B#&QI%"HB-@%;-@8 &M WP="M BN#&2

BW%&=)$56.(a)Ac&%:' !&#)*$:"M#G)'#

á]=>

"

Õ$

>\5

$!-..6#;$"-;/2-;/A

648P ]!K>]!!K>Z!)#":AH#P'N&M #W)Q:",&M&>'*>M G;$>(8

@8;*8>%.()8 +CA"M' #W)>%"M#>&?>'"M#"B#>,>#N"* )̂::"*

"

2

\:PB&*>'"*)>MW>T>#&%N"B#>,>#N(a)A!"#$%&' ()*+),#

!"

#$%&'()

$!-.13!/."1303210./A

;4cP Ga!cP ZK!iW"M\+7!)#":AG)#"T&:>BO%&Q>:>M\&Q̀P)%2

B)#>M >M %"#*P*>M\P:#%"2O)%Q&%="MB):>̀P>' BW%&="#&\%"OWNX

`P"'%PO&:)2#>=)2&Q2Q:>\W#="***O)B#%&=)#%N( a)AI>&=)'

CW%&="#&\%!-.1S!/1#1-$"120A

S4<*)T)%%>F!G>%"M'"a!K"*"V!)#":A<QQ)B#*&Q̀P)%B)#>M =)2

#"T&:>#)*&M #%>\:NB)%>')=)#"T&:>*=&Q/9/2K1 O%)"'>O&BN#)*

"M' ="#P%)"'>O&BN#)*(a)AFM#aG&:HB>!-.10!-.#-$"12

1/A

34!)>*NV!i":U!H)\W"#&:)*:"=V!)#":AV=):>&%"#>&M TǸ P)%2
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