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QP::O:"N#&#W)"',"M#"\)*&Q#W)F929DU2GH ')#)B#&%̂ >#W \&&' *#"T>:>#N!"BBP%"#)="**!W>\W %)*&:P#>&M!"M' "BBP%"#)̀ P"M#>2

Q>B"#>&M TN#W))?#)%M":*#"M'"%' =)#W&' &Q#W))?B>=)%>&M!"M' B"M T))?O)B#)' #&O%&,>')"*B>)M#>Q>BT"*>*Q&%̀P":>#NB&M2

#%&:&QZP)QP iWPNP +)B&B#>&MA

@"/ $%&32"ZP)QP iWPNP +)B&B#>&M%)>\W#B&=O&M)M#*%[$KC2<HF2F929DU2GH%`P":>#NB&M#%&:

44

VéR"S��ÞY<>MÆ

!

�5OÑ<O

hY

*

=�£&

+!

c

11

�>ü[

"

kô

&

Xä

&

Î

÷

&

îÍ

&

J�

&

ø'

&

îï

&

q±

&

(û

&

á«

&

à

)

(1)

!

³�zV

!

º"

!

¸8Y¿�

!

1IbSNV

"

&

�*

&

¢-t8

&

+,

&

�5²Ö

(-)

'

>L%&

3Ì

!

VéR"S³�½o�

&

½X

(/)

&

½Vâ

(-!5)

&

½V°Ýz�

(5)

Y:I

!

ijÄtIb-ìg^

(6)

²YTU

'

天
然
产
物
研
究
与
开
发



*

<á>Å

+

B�I

#-.16

Ý0

$

�VéR"a

Æ

#

VéR";

&

VéR"Ù�²

$

Ø±>Û

&

¬§

Û|âãäÛ²£s{|z{[\_H:deHÐ

a[I

!

BØôÖ{Z×�<>YÓÍ:I

(;)

'

�

VéR"S�7[\%&

!

«QR>1IÈefI

�ì+{

(S)

!

IÈeiR�ì

(3)

|ÈôiR�ì

(3)

+H�||£s{|[\

!

� �ìüBØù4<

>ÍÄ[\Y\Ñ

!

�2c\�<�¢

&

EO�¶·

�Y4V

'

�

[$KC2<HF2F929DU2GH

\��ì

!

?³

�¼$�ÈeiRYdé

&

�¶÷\ÑÍÄ[\Y

Ç^

!

Ô�)y

F929DU2GH

eREO¨Yõ\<�

Æ+

&

eHsÆ+

&

\�H�í

(0)

YK^

!

.IbÍ

Ä[\�J+{EO]

!

t=IbeR+H\�

'

Ìk

!

TIeRN��7[\�._HO+

!

´�J

í=Q

!

t�Ü©1ìVéR"SaÆ\�<\�

¼¨�\�MNY¹*{

'

G%&w¼VéR"SYÀÁz{[\âãä

Û

&

�.kô°i¨

V&

á«Û

&

FG

&

#ü¬§Û

&

¬§Û

&

V$§Û�îï«Û

V!

>L%&3Ì

!

¬

§Û

&

V$§Û�#ü¬§Û�½¹º

&

½o�

&

½

}¶�½Xz{

(1.)

%

îï«Û

V

�½Á

&

½¾R

&

½

X�ÏÕÓÔ:I

(11)

%

á«Û��~�õö:

I

(1-)

%

FG34#½o�z{

!

l¸�j·¾)Q

o�

!

lXV°Ý��

(1/)

%

âãäÛ�½�w.b

ç�

&

�~õö�ÓÔÏÕ:I

(15)

%

�.kô°i

¨

V

�ÀVT

&

·V^

&

½V°Ýå�

&

£¤=7

�V

(16)

!

tIbTUì�V

(1;)

'

<>8}Z,[

\

&

Z,ÚÛ�Z|]^û�TU¸¾Y

!

�Z,z

{[\ÓÍ:I#ÎY��

(1S)

'

Ìk

!

�-VéR

"SZ,��[\µ<O+MN

!

�rbÓÍ¹ã

<>aÆYeH

!

dVéR"SYijkI�+.

g

'

G«.bì-�VéR"S�7[\+{%&

Y.gÄ

!

TI

[$KC2<HF2F929DU2GH

�ì�VéR

"S<Y

3

|[\µ<+H%&

!

�-�,_n

&

d

é

&

$�

&

$\h

&

$wg{

&

$�¶·EOVéR"

S<Y�@$YMN

!

TIJ\�Ñ�]INO+

�@$Y_H

!

Ø-�VéR"SY�7[\�.

��YeHÐa

'

AB

ÊËPÈ%

¼$�ÈeiR

2

�sr

2

Ñ�/

2

§.<�eR

¼

#[$KC2<HF2F929DU2GH$ # HW>="'bP!a"O"M$!

£C

Ceò·e

#KC2/.V+$&

5��b¨

# HFK2/.VC$&

]S`

#+L[2/.V/$&

»�CaTwüEO¨

#H$+2

G-.V$&

Ða¨

#CIG2-.V$&

ë�Q

#C9D2/.VC$&

<HF

Ñ���

F929DU

$\heR¼

#HW>="'bP!a"2

O"M$'

� ÿ e â ã ä Û

# "=N\'":>M!

{ Ã

1/.113.1$&

�.kô°i¨

V#WN'%&?N*"QQ:&%N)::&̂

V!8H]V!

{Ã

1-.31;.6$&

á«Û

#:>̀P>%>#>M!

{Ã

1/.-.0.1$&

FG

#%P#>M!

{Ã

1/.-.011$&

#ü¬§

Û

#M"%>%P#>M!

{Ã

15.;./1.$&

¬§Û

#M>%>M\>M!

{Ã

151.1-.3 $&

V $ § Û

# M)&W)*O)%>'>M!

{ Ã

151--5.6$&

�îï«Û

V#*">_&*"O&M>M V!

{Ã

1-.6-5.-$

üd

8$KC

ã

#

�·"

03J!

[ü01K

$µ

$'

wÇd

8$KC

ã

# H>\="2V:'%>BW!

ÄE

$!

w

È�DVüd

8$KC

ã

#G)%B_ +"%=*#"'#!

8á

$!

>

d�Ä>

#

ÉÊÊ�E

!

2á

$!

ð$-ÆVd\�

�

'

3

|´µ{~VéR"SÛMÃI¯à

!

\¶

±5µä3>ì

#

[K¢.

$5

{

!

4ä?>ì

#

[K

¢.

$5

{

!

c<K?7´!=F<>7�öï¦5

BCÈ+dG>ÆY<>¯à

!

bGõ2bGùP

Ï

#

êÃ

"CH[2-.131..12-.131..3$'

CB

òóQR

CAAB

Ck³±

êY«Q

(13)

! HW>=2$"B_ Z(2D+H C

13

iRë

#-d. == oS6 ==!1A;

'

=$!

Ø>

X

wÇ

#.A1J$

#V$2

DV

#I$

d��e

!

ò·Ã]

". m1 =>M!1.J

I%1 m/ =>M!1.J

&

1/J I%/ mS =>M!1/J

&

1SJ

I%S m11 =>M!1SJ

&

-1J I%11 m1; =>M!-1J

&

-6J I%1; m-1 =>M!-6J

&

/6J I%-1 m-3 =>M!

/6J

&

55J I%-3 m/. =>M!55J

&

;.J I%/. m/1

=>M!;.J

&

S.J I%/1 m/- =>M!S.J

&

0.J I%/- m

/6 =>M!0.J I%

�é

".A5 =KX=>M%

�bÍ\

"6

'

K%

ë�

"5. q'

CACB

4k³±

êY«Q

(13)

!

eRês>?d

"

�srÑ��

;9d

<HF# g$

�

<HF#2$

µ<T�

%

ö*S^�d

1.. R$"%

Ñ�sr*!�^

"<HF# g$

d

5A6 _E!

<HF#2$

d

/A6 _E%

EO�^d

1A6; _E%

r�S�é

dÈí

1A6 KX=>M%C+K

�¨5;¾�·Vd

-..

q!

¼¨�·d

5. q%

w~967Sd$�

V%

S

!

67©¤d

56 _8b'

�ã

GH

1

eRôt¦�Zã

GH

M

ô5�t¦

!> T̀

Ýòd

6. m1 6.. +"!

Ñ�\

ð<�>?d

/. =*#GH

1

$

�

6. =*#GH

-

$'

soT

�I

KCGH *&:P#>&M /A3

�y

# HW>="'bP!9&_N&!a"2

S..1

E&:d/- 444444

8�9²

"

.b

[$KC2<HF2F929DU2GH

MN�VéR"S<

3

|[\µ<_HO+

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



O"M$!

���í\�HKL�y�\�9?O�y

ÛLso

'

CADB

}uÙÄÅ2:ÍPIopqÆ:

�í�¼�+eHYÄ�

3

|�ÿe

!

\¶Ç

bwÈ¢ha[�+Î·YÇÈ

!3

|�ÿeÇÈ

YÎ·\¶d

"

âãäÛ

/A6. =\X=K!

�.kô°

i¨

V;AS. =\X=K!

á«Û

5AS. =\X=K!

FG

-A1.

=\X=K!

#ü¬§Û

5A3. =\X=K!

¬§Û

/A;. =\X

=K!

V$§Û

6A1. =\X=K

�îï«Û

V1A.S =\X

=K!

�í¼Ä��ÿeÇÈ�H

!

Á@¢¨wÈä

´�:×È

!

Rã

-

rä´:×Èa�

;

|Î·ò

·Y�ÿeÁ@ÇÈ

!

þÄ�

,

iRxy

-

�

,

eR

xy

-

\¶�b

/

~

!

Ø�bÎ·

#

'

\X=K$

ddc

I

#Z$!

ØYÖ\dbcI

#]$

�.M{ÞÍ

!

��

g[\YÞÍM¶

&

M{fÑ

&

EO*

#KD+$

h+

H*

#KD7$'

CAEB

@ÀÁÂ,ÇÈÙÄÅ2:Í

þÛM¼VéR"Sg¯à%

S3 \!

ST

#1..

1

$!

¨>

1 K

�Ð

/. =>M!

;�

16 =>M!

�ô<ÿ}

â

!

âÈ×I

'

>=¦/¨>;��~

!

ö~

16

\

p

!

@ò�~âÈ

!

c

S. q

ØRáþÎªë¸l$

Î·d

1A. \

Î>

X=K!

'IìI²Ñ�>ä´

1..

r

!.A--

'

=

â:}â

!

a�YgOÇÈD2c

5 q

R×I

'

CAFB

QR'�<

-A6A14

íîÔqr

\¶�j@¼�

&

<

&

$

/

|Î·ò·Y�ÿe

Á@ÇÈ

!1

!i�¬/�b

;

~

!

¬/

/

!\¶�

b

!

KLg[\Î·Y

(H+!

�.,��j·�,

��j·Yy

(10)

'

-A6A-4

ï]Jqr

&

¼{Ãd

-.131..1

VéR"SÛM¯à

!

þ

-A5

0RMNa�beÇÈ

!

\¶c

.&-&5&;&3&1.&

1-&-5 W

¬/�b

/

~

!

O+g[\Yõ\<��Y

Ö\

!

KL

(H+'

-A6A/4

ðñJqr

¼{Ãd

-.131..1

VéR"SÛM¯à%

;

P

!

þ

,-A5-

0R\¶µ.a×beÇÈ

;

P

!

g�

b

/

~

!

ýôYÖ\

!

KLg[\Î·Y

(H+'

-A6A54

ònóôjqr

�í@¼×a×Y

;

P×ØÎ·VéR"SÇ

È�H

!

\¶¨%²Í\�ÿeÁ@ÇÈ

#

_âã

äÛ

1/A1/

'

\X=K&

�.kô°i¨

V;S.A..

'

\X

=K&

á«Û

6A/5

'

\X=K&

FG

.A1;5

'

\X=K&

#ü¬

§Û

0A..

'

\X=K&

¬§Û

1/A6.

'

\X=K&

V$§Û

1-AS6

'

\X=K

�îï«Û

V.A.;S-

'

\X=K$!

ö|

be�b

/

~

!

þ

,#

O�H

2

ÏáH

$X

¨%H

o

1..-

KLg[\µV¨bÞd¤�

(H+'

CAHB

ÇÙTÑrc

þ

,-A5-

0RMNa×

3

|´µ{~YVéR

"Sa×È

!

öP�b

/

~

!

O+

3

|[\Y_H

'

DB

òólm

DAAB

q�?t

&

.rÈ6cÑÈ

3

|[\YÞÍM¶

&

M{fÑ

&KD+

�

KD7

�3

1!3

|�ÿel¼Ñ��

#)?#%"B#>&M >&M BP%2

%)M#!<FC$

��

1!

õ\<��eR9Ü�3

-'

�

�3Ì

!

g[\cðekM{Ýò�M{fÑ½¾

#)e.A00$'

w

143

Ã]D2ÉyQÊ

&

q�rs

&

.rÈZcÑÈ

9"T:)149W)%)\%)**>&M )̀P"#>&M!:>M)"%%"M\)!:>=>#&Q')#)B#>&M "M' :>=>#&Q̀P"M#>#"#>&M &Q3 B&=O&M)M#*

!&A

[\

C&=O&M)M#

ÞÍM¶

()\%)**>&M

)̀P"#>&M

"

#" n/$

ÞÍÑs

()\%)**>&M

B&)QQ>B>)M#

#%$

M{Ýò

K>M)"%

%"M\)

#

'

\X=K$

EO*

KD+

T

#

'

\X=K$

+H*

KD7

B

#

'

\X=K$

1

âãäÛ

V=N\'":>M ]n;6 110A/_g1 3-/A03 .A006 . 1A;5 m6-A6. .A;5 .A10

-

�.kô°i¨

V8H]V ]n1. .15A0_

�

-1 56-A0; .A000 / -.A05 m;S.A.. .A63 .A13

/

á«Û

K>̀P>%>#>M ]nS10 .31A6_g1 /;. ;;/A.. .A00S / 1AS3 m5SA.. .A;0 .A-.

5

FG

(P#>M ]n;;; ;/-A._

�

50 S01A.. .A000 . .A.1; m6A-6 .A.116 .A../56

6

#ü¬§Û

!"%>%P#>M ]n16- ;30A0_g0S. /63A-. .A00; 6 -A-6 mS-A.. .A63 .A1S

;

¬§Û

!"%>M\>M ]n150 -05A6_gS.S 0-;A/. .A00; - 1A;0 m65A.. .A6S .A1S

S

V$§Û

!)&W)*O)%>'>M ]n1;5 ./3A3_g5;; -;6A1. .A006 5 1A60 m61A.. .A5- .A1/

3

îï«Û

VH">_&*"O&M>M V ]n1 1S/ ..5A._

�

5 /S/A;. .A000 - .A.1S m-A;3 .A.11 .A..//

"

"

"

]

3�YÖ\

!Z

3�IJÇÈYÎ·

%

T

KD+

�[EO*

!HX!n/%

B

KD7

�[+H*

!HX!n1.'

!&#)"

"

]>*#W)O)"_ "%)"!Z>*#W)B&MB)M#%"#>&M &Q*#"M'"%' *&:P#>&M*%

T

KD+%)Q)%*#&#W):>=>#*&Q')#)B#>&M!HX!n/%

B

KD7%)Q)%*#&#W):>=>#*&Q̀P"M#>#"2

#>&M!HX!n1.A

3..1

!"#$%&'()

44444444444444444444 4E&:d/-

天
然
产
物
研
究
与
开
发



w

-43

Ã}uÙ2|}~´Z4k��

9"T:)-4()#)M#>&M #>=)"M' GH >MQ&%="#>&M &Q3 B&=O&M)M#*

!&A

õ\<�

+

(

#=>M$

[\

C&=O&M)M#

\�9

U&%=P:"

2Ñ�;9

$&*>#>,)>&M#> T̀$

%Ñ�;9

!)\"#>,)>&M #> T̀$

ùPD

G)"*P%)'

(Gg8)

g

�íD

VBBP%"BN

(Gg8)

g

CãeR

GH

-

ùPD

G)"*P%)'

(G28)

2

�íD

VBBP%"BN

(G28)

2

CãeR

GH

-

1 -A;16

âãäÛ

V=N\'":>M

C

-.

8

-S

!D

11

u u u 56;A161 3 56;A161 1 /-/A.03 -

- /A0S1

�.kô°i¨

V

8H]V

C

-S

8

/-

D

1;

u u u ;11A1;/ 3 ;11A1;1 3

501A110 3

5S/A11.!3 5./A1./ /

/ ;A536

á«Û

K>̀P>%>#>M

C

-1

8

--

D

0

u u u 51SA113 . 51SA110 1

-66A.;S 6

1/6A.1/ -

5 SA1-

FG

(P#>M

C

-S

8

/.

D

1;

;11A163 0 ;11A1;. S

5;6A1.3 S

/./A.6- ;

u u u

6 3A3.5

#ü¬§Û

!"%>%P#>M

C

-S

8

/-

D

15

u u u 6S0A1S1 5 6S0A1S1 0

-S1A.;. 3

560A11; /

; 0A;.;

¬§Û

!"%>M\>M

C

-S

8

/-

D

15

u u u 6S0A1S/ . 6S0A1S1 0

-S1A.;. 3

560A11; /

S 11A-;S

V$§Û

!)&W)*O)%>'>M

C

-3

8

/5

D

16

u u u ;.0A1S0 / ;.0A13- 6

/.1A.S. S

530A15. 5

3 15A331

îï«Û

V

H">_&*"O&M>M V

C

5-

8

;3

D

1/

S31A5S. 6 S31A5S/ / u u u u

!"#

$

!

%&&'&&&(

C

143

Ã]D2[³�iËC

U>\d14<9C&Q3 B&=O&M)M#*

"

"1"

âãäÛ

%-"

�.kô°i¨

V%/"

á«Û

%5"

FG

%6"

#ü¬§Û

%;"

¬§Û

%S"

V$§Û

%3"

îï«Û

V' ,1-

8>3�2Ñ�;9

%

,--

8>3�%Ñ�;9

'

Rµ

' !&#)"1"V=N\'":>M%-"8H]V%/"K>̀P>%>#>M%5"(P#>M%6"!"%>M\>M%;"!"%>M\>M%S"!)&W)*O)%>'>M%3"H">_&*"O&M>M

VA,1- BW"MM):%)O%)*)M#*O&*>#>,)>&M =&')%,-- BW"MM):%)O%)*)M#*M)\"#>,)>&M =&')A9W)*"=)T):&̂A

DACB

ÌÍâ

Ø�

&

<

&

$

/

|Î·ò·Y�ÿeÁ@ÇÈ�

.,��j·�,��j·Yy

!

�3

/!

��3

Ì

!

,��,��j·

(H+

V°b

6J!

}ÌMNY

�j·½¾

'

DADB

Îc�

VéR"SÛM¯àYa×Èc

-5

°<�Æ

+{½¾

!3

|[\Y

(H+

V°b

6J!

g[\c%

Ñ�;9SÑ���

#9FC$

<YÍE��

-V!

c2Ñ

�;9

9FC

<YÍE��

-I!

l¼Ñ�����

-C'

0..1

E&:d/- 444444

8�9²

"

.b

[$KC2<HF2F929DU2GH

MN�VéR"S<

3

|[\µ<_HO+

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



C

-4

@ÀÁÂ,B

3

Ã]D2yàC

U>\d-49W)"##%>TP#>&M &Q3 B&=O&M)M#*>M ZP)QP iWPNP +)B&B#>&M

"

"V"

%Ñ�;9R

9FC

�

%I"

2Ñ�;9R

9FC

�

%C"

l¼Ñ���

' !&#)"V"9FC>M M)\"#>,)>&M =&')%I"9FC>M O&*>#>,)>&M =&')%

C"<?#%"B#)' >&M BP%%)M#A

w

/4

Ï¸ÌÍâZÏ´ÌÍâ

9"T:)/4FM#%"2'"N"M' >M#)%2'"NO%)B>*>&M*&Q"M":N#>B":=)#W&'

!&A

[\

C&=O&PM'

Î·

C&MB)M#%"#>&M

#

'

\X=K$

,��j·

FM#%"2'"N#" n;$

(H+#J$

,��j·

FM#)%2'"N#" n/$

(H+#J$

1

âãäÛ

V=N\'":>M 1A;5 5A6/ /A30

1/A1/ 5A/; /A63

6-A6. 5A/3 1A35

-

�.kô°i¨

V8H]V -.A05 /A1S -AS5

1;SA6. 5A01 5AS3

;S.A.. 5A31 -A50

/

á«Û

K>̀P>%>#>M 1AS3 /A;0 /A03

15A-6 5A13 5A56

5SA.. 5A33 5AS0

5

FG

(P#>M .A.1; 5A6; 5A;1

1A/1 /A5S 5A.6

6A-6 5AS3 5A3;

6

#ü¬§Û

!"%>%P#>M -A-6 /A60 5A-;

13A.. 1A00 /A.5

S-A.. 5A1S 5A.1

.1.1

!"#$%&'()

44444444444444444444 4E&:d/-

天
然
产
物
研
究
与
开
发



4

/3

/#C&M#>MP)' 9"TA/$

!&A

[\

C&=O&PM'

Î·

C&MB)M#%"#>&M

#

'

\X=K$

,��j·

FM#%"2'"N#" n;$

(H+#J$

,��j·

FM#)%2'"N#" n/$

(H+#J$

;

¬§Û

!"%>M\>M 1A;0 5A06 5A.6

1/A6. 5A./ 5A0/

65A.. /A;. /A0/

S

V$§Û

!)&W)*O)%>'>M 1A60 5A1; 5A;S

1-AS6 1A;/ /AS0

61A.. 5A;1 -A0;

3

îï«Û

VH">_&*"O&M>M V .A.13 /A30 5A.0

.A;S -A./ /A;6

-A;3 1A6- -A./

DAEB

Ð��

¼VéR"SÛM¯à

;

P�.ñÍ{ùP

!3

|[\Î·Y

(H+

\¶d

"

âãäÛ

/A6/J&

�.

kô°i¨

V/A-.J&

á«Û

/A56J&

FG

-A;SJ&

#ü¬§Û

-A/6J&

¬§Û

/A.SJ&

V$§Û

/d5.J

�îï«Û

V5A-;J!(H+

V°b

6J!

3Ì

NMNñÍ{½¾

'

DAFB

{ÇÉXù

3

|[\µV¨bÞd¤�

(H+

�3

5!

��

3Ì

!

g[\Y¨bÞd¤üc

30A3J m1.3A1J

Ýò�

!/

~�bY

(H+

V°b

6J'

DAHB

ÇÙTÑrc

3

|´µ{~YVéR"S<Ã_

3

|[\c

ÏÇÈ<Y_H�3

6'

EB

��

EAAB

@ÀÁÂ,[³QR2\Ñ

GùPY>�¢/��.VéR"SY>Ñ�

�7%&ÞÁ�$ùP

!

jÞQ.�`ÇÆl¼<

ÇÆYu\��$#ÎR{YC¥

!

ÌkT¼>;

�Nl¼VéR"SYa×ÇÈ

!

?_�Mn

!

ÔÐ

Ó`�`ÇÆY'I

!

§@�$!"ÇÈYÁe

!

µ

<�rbù4Xi"õ�7

'

EACB

Ë6f2\Ñ

ùP`�`>

X

wÇ

#.A.6J$2

DV

&

>

X

wÇ

#.A1J$2

D V

&

>

X

w Ç

# .A.6J$2

D V

X

w Ç

#.d.6J$&

>

X

wÇ

#.A1J$2

DV

X

wÇ

#.A1J$

²

��eÑÒ

!

ùP��3Ì

!

>

X

wÇ

#.A1J$2

DV

��eÑÒ\Ñ���¾

!

iRYYY��¾

!

û�

`Â\�$V×.M\Ñ

'

w

543

Ã]D2{ÇÉXùòólm

9"T:)54()*P:#*&Q%)B&,)%N#)*#&Q3 B&=O&M)M#*

!DA

[\

C&=O&M)M#

ÏáH

D%>\>M":

#

'

\$

¨%H

HO>_)'

#

'

\$

EOH

+)#)B#)'#

'

\$

1 - /

Jb*

µVÞd¤

()B&,)%N

#J$

(H+

#J$

1

âãäÛ

V=N\'":>M 15A--3 1/A1/. -;A/5- -6A-03 -SA/56 -;A/-3 r1A.-. 0;A- /A30

-

�.kô°i¨

V8H]V 60.A.S6 ;S.A... 1 /11A163 1 /1/A0/; 1 /13A.-/1 /15A/S- r/A56. 1.3A1 .A-;

/

á«Û

K>̀P>%>#>M 5A1/6 6A/5. 3A0;3 0A.-0 0A56; 0A161 r.A-S. 0/A0 -A01

5

FG

(P#>M

.A1;. .A1;5 .A/-; .A/-3 .A/-S .A/-S r.A..1 1.1A3 .A/1

6

#ü¬§Û

!"%>%P#>M 0A.S1 0A... 10A.-S 13A/S. 13A.0- 13A50; r.A53. 1.5AS -A;.

;

¬§Û

!"%>M\>M

1;A0/6 1;A6.. //A063 //A015 /5A130 //AS-. r.A16. 1.1AS .A5/

S

V$§Û

!)&W)*O)%>'>M 15A161 1-AS6. -;A./0 -6AS03 -5A06/ -6A60S r.A6S. 30A3 -A-/

3

îï«Û

V

H">_&*"O&M>M V

.A.;1 .A.;S .A1-3 .A1/0 .A1/. .A1/- r.A..; 1.;A. 5A5/

11.1

E&:d/- 444444

8�9²

"

.b

[$KC2<HF2F929DU2GH

MN�VéR"S<

3

|[\µ<_HO+

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发



w

643

ÃÜÝl»@ÀÁÂ,B

3

Ã]D2TÑ

" Jb*'" n/#"=\X=K#

9"T:)649W)B&M#)M#*&Q3 B&=O&M)M#*>M 3 '>QQ)%)M#T"#BW)*&QZP)QP iWPNP +)B&B#>&M #

Jb*!" n/$#=\X=K$

[\

C&=O&M)M#

-.131..1 -.131..- -.131../ -.131..5 -.131..6 -.131..; -.131..S -.131..3

âãäÛ

V=N\'":>M

.A3-1 3 r

.A... 1

.AS10 6 r

.A... /

.AS1/ S r

.A... .

.A31. - r

.A... 5

.A36S 1 r

.A... 1

.A31/ ; r

.A... .

.A;03 S r

.A... 1

.ASS1 / r

.A... /

�.kô°i¨

V8H]V

5;A./6 5 r

.A... 1

56A-10 . r

.A... 1

/3A-0/ 3 r

.A... 6

/;A;1S ; r

.A... -

6.A;3S 0 r

.A... -

51A103 - r

.A... .

/.A./0 0 r

.A... 1

/6A;5/ 0 r

.A... 1

á«Û

K>̀P>%>#>M

.A51/ S r

.A... 1

.A/3/ ; r

.A... -

.A/S0 / r

.A... -

.A//6 . r

.A... 1

.A/SS - r

.A... 5

.A5.6 ; r

.A... /

.A/;6 5 r

.A... 1

.A56- 1 r

.A... .

FG

(P#>M

.A.-6 5 r

.A..- .

.A.-; 0 r

.A..6 .

.A.-6 S r

.A..1 .

.A.-S 1 r

.A..1 .

.A.-. / r

.A../ .

.A.1S 3 r

.A..1 .

.A.1; 6 r

.A..- .

.A.13 5 r

.A..5 .

#ü¬§Û

!"%>%P#>M

.AS00 - r

.A..1 .

.AS-. 6 r

.A..- .

.AS00 ; r

.A..- .

.AS3; 5 r

.A..1 .

.AS-3 ; r

.A..6 .

.A;3. / r

.A..1 .

.A;-/ ; r

.A..5 .

.A;35 1 r

.A..- .

¬§Û

!"%>M\>M

.AS66 S r

.A..- .

.AS5. / r

.A..1 .

.A3-S 5 r

.A..1 .

.AS5. 5 r

.A../ .

.AS01 - r

.A..1 .

.A31; 0 r

.A..- .

.AS.6 . r

.A..5 .

.AS5S . r

.A..1 .

V$§Û

!)&W)*O)%>'>M

.A;31 1 r

.A... -

.A;3/ 3 r

.A... 1

.A;-6 5 r

.A... 1

.A;S5 6 r

.A..1 .

.AS.- / r

.A..- .

.A;S5 ; r

.A... -

.A;./ 1 r

.A... 6

.AS1; 1 r

.A../ .

îï«Û

VH">_&*"O&M>M V

.A../ 5 r

.A... 1

.A../ 6 r

.A... 1

.A../ ; r

.A... 1

.A..- S r

.A... -

.A../ / r

.A... -

.A..- 6 r

.A... 5

.A..- ; r

.A... 1

.A..- 6 r

.A... /

EADB

DgQR2ÒiÓÔ

GùP�.b

[$KC2<HF2F929DU2GH

YMN�

VéR"S�.+{

&

+H%&

!

��ðÔKÇ�

"

#1$

U\rI

F929DU2GH

ù4?<2%Ñ�;9ó

Ö

!

�lmûZYÑ�Tà9Ü

!

�rb<>[\Y

+{È+

'

ï�

!

FG�îï«Û

V

c%Ñ�;9

RÑ����´¾�EO´�Ñ�Tà

!

TI2Ñ

�;9t�ù4+{+HEO

!

ð$

;

|[\c%

Ñ�;9RÑ����ûU

!

Ð�Çqwg%Ñ�

;9�.\�

'

e�bð$�ì

!F929DU2GH

�ì

?`\�EOYÝò

!

û�rbÍÄ<>[\Y

+{+H%&

' #-$F929DU2GH

³�$eH�·

&

$

\h¤

&

eHs�í�Æ+YK^

!

=ØÐeR<l

¼KLÑ�Y

!

ØÐÓYð$Ñ�Yö'

!

TI]I

N+HKLJ\�Ñ�Y

!

Ð�^ÄNMN��ð

ÔKYÇ�

!

���Jí=Q

'

EAEB

Õ4ªÖ×2

cbVéR"SYa×�TI>lMN

!

l¼

$<Äe�Z

!

§[I\[\+Äeö'?

!

Ñ��

��·�

!

Ì��7[\_H·�

!

�îï«Û

V

�FGYµV_H\¶d

.A.-- /

�

.A../ . =\X

=K'

³��.kô°i¨

V

cVéR"S<_H

e��$

!

µV_Hû�

5.A5;; 0 =\X=K!

ÀÁÏ

Ì=�cb�.kô°i¨

V

Eb�FCÄÛª

�@$

!

�kô<YÀÁ>Ç{[\

(-.)

!

>l¼N

�rb

8H]V

YÇ#

'

EAFB

W&\ÑB%QÉB2cÑÕI

VéR"Sc

11

�>ü[

!

Xä

&

kôd@>

%

q±

&

à)

&

J�%dA>

%

Î÷

&

îÍ

&

(û

&

ø'd

B>

%

(û

&

á«Ï��>

!

d'>

'

ùPwIY

3

,z{[\<

!

âãäÛß5Xä

!

�.kô°i¨

V

ß5kô

!

á«Ûß5á«

!

FGß5kô

&

á«

�îï

!

#ü¬§Û

&

V$§Û

&

¬§ÛVß5øù

!

îï«Û

V

ß5îï�à)

!

vwY[I§@

,

@

&

A

&

B

&

'

-

L_

!

�rbôÖ¹ãVéR"SYe

H

'

G%&.b$eH�·

F929DU2GH

MNµ<

�

3

|{~VéR"S<Y

3

|[\

#

£C

1

|C

Û

&;

|°ÄÛ�

1

|�«Û�@$

$

�.`+H

%&

!

��3Ì

!

g|´µ{~[\_H.`V$§

Û�îï«Û

V

`�Æ+]

!

ðÙ

;

,[\Y_H

�ó�

!

ð<�.kô°i¨

V

ó��?

'

N%&

dVéR"SYeHÐalmêY

!

d¢/YkI

%&�+.g

'

��GH

14cP 7U! ]"&i7A9&O 1. CW>M)*)Q"=&P*%)B>O)*2ZP)QP

iWPNP +)B&B#>&M#

<á:?ÞM

2

VéR"S

$ (G)AI)>2

Y>M\"CW>M"$%)**9%"'>#>&M CW>M)*)G)'>B>M)!1003A

-4CW>M)*)$W"%="B&O&)>"C&==>**>&MA$W"%="B&O&)>"&Q#W)

$)&O:)2*()OPT:>B&QCW>M""E&:

"

#

<�/E%�á>

Å

"

B�I

$ (G)AI)>Y>M\"CW>M"G)'>B":HB>)MB)$%)**!

-1.1

!"#$%&'()

44444444444444444444 4E&:d/-

天
然
产
物
研
究
与
开
发



-.16A

/4HW>Zc!iWP 8]!iW"M\]]!)#":AZP)QPiWPNP ')B&B#>&M

O%&#)B#)' B"%'>&=N&BN#)*"\">M*#WNO&?>"X%)&?N\)M"#>&M >MYP2

%NTN>MW>T>#>M\"P#&OW"\N(a)AIGCC&=O:)=)M#V:#)%M

G)'!-.1S!1S#1$"/-6A

54iW"M\ai!!>P iZ!9"M\]]AZP)QP bWPNP ')B&B#>&M >M #%)"2

#>M\T:&&' *#"*>**NM'%&=)&Q*BW>b&OW%)M>"(a)ACW>M aFM#)\%

G)'#

<á�@=7ÄB

$!100/!1/"/0S25.1A

64 UP C]!cP 7!iW"M\iG! )#":A[$KC2<HF2F929DU2GH

=)#"T&:&=>B*#P'N&Q#W)#W)%"O)P#>B)QQ)B#&QZP)QP iWPNP

')B&B#>&M &M %"#* >̂#W #%"P="#>BT%">M >MYP%N(a)Aa<#WM&2

OW"%="B&:!-.10!-56"[!H$11-150A

;4c)>KU!G)>]7!i&P KHA)#":AH>=P:#"M)&P*')#)%=>M"#>&M

&Q=P:#>O:)T>&"B#>,)B&M*#>#P)M#*>M U&%*N#W>")U%PB#P*TN

[UKC279(V$2GH XGH(a)AaFM*#%P=VM":#

\�O-7

R

$!-.10!/3"15.S21516A

S4iW"M\8a!CW)M\]]AVM 8$KCXGH =)#W&' Q&%>')M#>QN>M\

="Y&%B&M*#>#P)M#*>M #W)WNO&BW&:)*#)%&:)=>B)?#%"B#*&QCW>2

M)*)=)'>B>M)Q&%=P:"4ZP)2UP2iWP2]P ')B&B#>&M2(a)AI>2

&=)' CW%&="#&\%!-..;!-."3-123-;A

34+>]K!ZP 8IA7P":>#N*#"M'"%' &QZP)QP bWPNP #"M\\%"M2

P:)*(a)ACW>M"$W"%=#

<á>(

$!-.15!-/#0$"/S2/0A

04c"M\G!K>]!8P"M\]!)#":ACW)=&=>B"M' BW)=&=)#%>B

"OO%&"BW T"*)' &M P:#%"2Q"*#:>̀P>' BW%&="#&\%"OWN >̂#W >&M

#%"O #>=)2&Q2Q:>\W#="***O)B#%&=)#%N#&%),)":#W)'>QQ)%)MB)

>M BW)=>B":B&=O&*>#>&M T)#̂))M +"2CW)M\27>')B&B#>&M "M'

>#*#W%))B&M*#>#P#>&M":W)%T":=)'>B>M)*(a)AaH)O HB>!

-.15!/S"115321165A

1. c"M\C!$"M ]a!U"M L(!)#":AVOO:>B"#>&M &Q"M )QQ>B>)M#

*#%"#)\NT"*)' &M GV<!8$KC2+V+2GHXGH "M' 8HCCCQ&%

#W)%"O>' )?#%"B#>&M!>')M#>Q>B"#>&M!*)O"%"#>&M "M' OP%>Q>B"#>&M

&QQ:",&M&>'*Q%&=U%PB#P*VP%"M#>>F=="#P%P*(a)AI>&=)'

CW%&="#&\%!-.1.!-5#/$"-/62-55A

11 c"M\aR!K>c!K>M C!)#":A+)#)%=>M"#>&M &Q*">_&*"O&M>M "

"M' ' >M ("'>?IPO:)P%>Q%&= '>QQ)%)M#W"T>#"#*TN8$KC

(a)ACW>M $"#G)'#

<[>

$!-.15!/;"1S1621S13A

1- K>P $!9>"M aHAVM )?O:&%"#>&M &M =)BW"M>*=*&Q,#%)"#>M\'>Q2

Q)%)M#'>*)"*)*̂ >#W *"=)=)#W&'-&Q:>̀P>%>#>M >M #%)"#>M\')2

O%)**>&M "M' '>"T)#)*T"*)' &M M)#̂&%_ OW"%="B&:&\N(a)A

!"#$%&' ()*+),#

!"#$%&'()

$!-.10!/1"133.2

133;A

1/ R"=="::"VR!("="*"=NGR!CW>M#":"a!)#":AC&=O"%"#>,)

OW"%="B&_>M)#>B>M#)%"B#>&M*&Q̀P)%B)#>M "M' %P#>M >M %"#*"Q2

#)%&%":"'=>M>*#%"#>&M &Q<P%&O)"M O"#)M#)' Q&%=P:"#>&M B&M2

#">M>M\3%<<#-<#8()#8>"-%1(*"M' C&2"'=>M>*#%"#>&M &Q

`P)%B)#>M "M' %P#>M(a)A<P%a+%P\G)#"T $W!-.15!5.#/$"

-SS2-35A

15 cP 8!C"&C!iW&P C8A+)#)%=>M"#>&M &Q"=N\'":>M >M #W)

Q%P>#&QN)%-@-+),8 U8<-"%28 K>M':TNW>\W O)%Q&%="MB):>̀P>'

BW%&="#&\%"OWN(a)AI>&=)' ()*!-.1S!-3"0.-320./-A

16 c"M\aG!]"&C!K>C7!)#":AH#P'N&M *#"T>:>#N&QD;-*

/8)+#8>%TNB:"**>B":B&M*#"M##)=O)%"#P%)=)#W&'(a)A!"#

$%&' ()*+),#

!"#$%&'()

$!-.1S!-0"-S/2-SSA

1; iW"M ]!ZP a$!K>"M\aI!)#":AH>=P:#"M)&P*KC2GH2GH "2

M":N*>*&Q+"M*W)M*P!*":,>"M&:>B"B>' I!"M' WN'%&?N*"QQ:&%

N)::&̂ V>M T)"\:)'&\O:"*="!"M' "OO:>B"#>&M &Q#W)=)#W&'

#&"OW"%="B&_>M)#>B*#P'N&Q+"MW&M\:N&OW>:>b)' O&̂')%Q&%

>MY)B#>&M(a)ACW%&="#&\%"OW>"!-..3!;3#12-$"S12S0A

1S cP 7!I>iG!K>$!)#":AV',"MB)*>M T>&:&\>B":*B%))M>M\2

BW)=>B":"M":N*>*&Q#W)T>&"B#>,)B&=O&M)M#*>M #%"'>#>&M":

CW>M)*)=)'>B>M)*T"*)' &M W&:>*#>BBW"%"B#)%>*#>B*(a)Aa

CW>M"$W"%=[M>,#

<á>6?77R

$!-..S!/3 #5$"

-302-0/A

13 UP CU!Z>"i!K>P ]8!)#":A7P":>#"#>,)"M":N*>*&Q="Y&%

B&M*#>#P)M#*Q%&=ZP)UP iWP ]P +)B&B#>&M P*>M\P:#%"W>\W

O)%Q&%="MB):>̀P>' BW%&="#&\%"OWN̂ >#W WNT%>' >&M #%"O #>=)2

&Q2Q:>\W#="***O)B#%&=)#%N(a)AaH)O HB>!-.1;!/0"/56S2

/5;3A

10 K>P a!iW)M ]!!K>P cCAC&%%):"#>&M "M":N*>*&QBW:&%&\)M>B

"B>' >M 7>M\_">:>M\&%":*&:P#>&M(a)Aa>:>M V\%#

»��(

$!

-.1/#-$";/A

-. ]"M\Z8!c"M\++!iWP ]A!)̂ O%&\%)**>M #W)*#P'N&Q

WN'%&?N*"QQ:&%N)::&̂ V(a)A8PM"M [M>,9%"'>#CW>M G)'

#

[K<=>?77R

$!-.1/!//#/$"1.521.3A

/1.1

E&:d/- 444444

8�9²

"

.b

[$KC2<HF2F929DU2GH

MN�VéR"S<

3

|[\µ<_HO+

4

天
然
产
物
研
究
与
开
发




