
!"#$%&'()

!"#$%&' ()*+),-.-/!/0"/9240

3

3

3

*+,-

"-.-/2./2.-333

./,-

"-.-/2.0219

3

0123

"

)-7"8901

#/1M9./09$%

T$"M23

#@10./?

1-81$%

ôø68=)+�6ùø±Rø±8=ÏFX

Y#2

#-.--./N$14...9$

!HIJK

=)>"?52.1/0-M109?4-%@2A"B>"%"##"CGA"B>HbB]H"IHIC

îïðñò]{Ûó¹*ôõö÷øÀJºù�²4}~

\

3

(

1

!

S

3

]

-!4

!

^F_

/

!

`Ha

1

!

Y7b

-!4

!

1

ôøO$�9T$ûð9L

%

-

X)89L¾�T$%&: T$"M%)XY

%

/

ôøþä�9þä"S9L

!

¾�

50.-.1%

4

ôø6M$k�v�wÿªx%&�

!

¾�

50../4

8

3

9

!

¬�

#E5#3&(C#' )6#*#&(&X>)$

³c�S´bî{kMytGÆ

!

¬�z�2t�rL:J

'

��m°%&T

1�%

#

¬��Ól�

.H1^$

{ðg$v

'

×@!"S$�9'ðg$vÃv{PÎ

!

T¬�z{ðg$vÐ±é

²%&

'

����

"

I¤^�ÿ!�\?�

1m1. DJA6&

ý�

10 ABC&

ck�

9. `%

�_{¬�zÙ¹¡^�Æý

&

�]¬�Xlþ{cw$v��$ý

!

2de��{¥²/ï&$vCþ:��

!

mj§T1�%

'

°%&é²À

À¹¬�zÙ¹ìþ|¡{ðg$v

!

�¬�5îh\Ëwÿªx{ª@ûð'w}

!

~�¹é²{?@03

'

:;<

!

¬�

%

ðg

%

®�$

%

{¥²/ï&$v

%

de�$v

=>6?@

!L0?

ABCDE

!N3333333

AFG@

!1..125??."-.-/#LFOO>2../92.M

+PQ!1.H15///JRH1..125??.H-.-/HLH..0

G%/3- "+%-0",&+$,'&+1&6&%&"+$+3$+%&"A&3$+%$(%&2&%- ".

6,#2&(7#' )-#*#&L"-#'*/0'3'8$+3&%,(")*",&%&"+

8S@!;"C

1

!:SNP;BCD

-!4

!;Q!VB"&2X"

/

!fN!7;FC2XF)

1

!;N!76B2YBC

-!4

!

1

+%**(,(%-E*'36E5%6("6#%3!U)33'3 !,5#")*6)5'*23#4(5&#6/%

-

<#%FD33%4'6#%3 +(36(5%-

J5E*'36!O)37#3, D3&6#6)6(%-<%6'3/!+1#3(&(!"'$(7/%-9"#(3"(&%

/

+%**(,(%-.613#";($#"#3(!U)33'3 23#4(5&#6/-%5L'6#%3'*#6#(&!O)37#3, WY@?@S!+1#3'%

4

+(36(5%-<#%$#4(5&#6/'3$ D3$#,(3%)&O3%M*($,(!O)37#3, WY@@>]!+1#3'

56,%0$(%" E5#3&(C#' )6#*#&(&X>)B*"A)'BIBC">"C' )'B]>)O)%)CCB">')IB'F&F**E%F]H=E)*E&&#&[EA)6#*#&B*B#*>)"["C' #)C2

')%*#)AHQC &%')%#&BAO%&,)#E)*bBC I"%)"I#B,B#B)*&[#E)I&C#%&>*"AO>)#EA)6#*#&&B>I&C#)C#.H1^$ BC #EB**#F'XH=E)*bBC

I"%)"I#B,B#B)*&[EA)6#*#&\"*O%)>BABC"%B>X*#F'B)' ]XA)"C*&[C"#F%">A)'BIBC">IE)AB*#%X"C' *bBC I"%)"I#B,B#X#)*#H=E)%)2

*F>#**E&\)' #E"##E)&O#BA">')&'&%BZ"#B&C O%&I)**\"*"*[&>>&\*"#E)%"#B&&[A"#)%B">#&>BjFB' \"*1m1. DJA6!#E)#BA)\"*

10 ABC!"C' #E)#)AO)%"#F%)\"*9. a8H=E)"C#B&YB'"C#"C' #X%&*BC"*)BCEB]B#&%X"I#B,B#B)*&[#E)OF%)')\)Y#%"I#&[EA)6#*#&

])[&%)"C' "[#)%')&'&%BZ"#B&C "C' "[#)%"''BCD*&A)"I#B,)I&AO&FC'*I&C#"BC)' BC EA)6#*#&BCI%)"*)'!"C' \)%)EBDE)%#E"C

#E&*)&[#E)I&C#%&>*"AO>)*H=EB**#F'XO%)>BABC"%B>X,)%B[B)' #E)O&#)C#B">*bBC I"%)"I#B,B#X&[EA)6#*#&OF%)')\!"C' >"B' "

O%)>BABC"%X"OO>BI"#B&C [&FC'"#B&C [&%#E)F#B>BZ"#B&C!O%&#)I#B&C "C' BCE)%B#"CI)&[EA)6#*#&%)*&F%I)*"C' %)>"#)' #%"'B#B&C">

bC&\>)'D)H

7'- 8"03," E5#3&(C#' )6#*#&%*bBC I"%)%I&AO&*B#B&C%#X%&*BC"*)BCEB]B#B&C%"C#B&YB'"C#"I#B,B#X

33

¬�

#E5#3&(C#' )6#*#&(&X>)$

³��8

#(&*"I)2

")$

�zÆ®

#E5#3&(C#'$

kMytGÆ

!

³c�Æ

°Ó\T$

(1)

!

ì�©�Ú{M$9~v

(-)

'

ý)

xy`(¡,ød1{jÄ81

#

hi

1 4.. _/

1.. A$!

xôCjg,:h,4d1�x

!

ôøù

¥¡�,1

&

�X

&

�Rød1Cþ`(

!

zY`(

1xy³�,1d1

!

�A5C

&

�Wóä7Ï#�

�E4ä7Ï#Ö

(/)

'

2wÿªxçi§

.

�ø°

Ñ

/"+

¬�z

!

v�Ä

!

�}

'

�cH�×��

&

þ

�H_

&

à�GÉ

&

��z

!

�h

!

@R4

,

(4)

'

�5

o³ý

!

kg:J¹]S

!

¡@,ä{

.

5,°Ñ

/

Xêþ�i

"+

¬�rL

&

t

!

Ï·�j-�/

&

Ê-

��

&

Ê¶

&

���z

&

��XQ

&

/>VQ

&

�×

&

å

�

&

���3

&

�×Ö

%

¬��Ó¹ÏÐ��Ç

,

(0)

'

天
然
产
物
研
究
与
开
发



,ø{Tkó@þä

!

��ä

&

�ä

&

��ä

&

@,

ä

&

��äCþ~@¬�{8=���

!

¬�V-J

�ë T$��¡óÆ¡ý

!

J�S$

&

´%�ðg

%~@

(5)

'

¬�{%&ç§

M.

Yé

!

Ç

/.

T¬�h

2\Ë#%{�9w`%&)¢

!

¬�K

&

L

&

�¢

XçlLM4

&

¾£²

&

k¿

&

l�

&

��Ö

!

ìþd

^

&

dXÛ

&

hÆ¾

&

d¶

&

de�

&

ûÞÖJ@

(1)

'

¢Y%&��

!

¬�LXlþ(¤

2

��áS

&

|�

¨

<&

¥X4

&

�õF4

&

8¦�

&

!

2

¤Ë�

2

!

2

½¾

¿Ø

&

¬�zÆ¾�

(9)

'

T¬��t�_$Ð±¹

de�

&

d¶{%&

!

����¬��t�_$T

W$S

�õþd¶�de�{J@

(?)

'

HZXg�

§%$v��%&

!S+<"

h]×vÚÀðz

!

¡

1..

!

DJA6

�kÇ

!

¬�K

&

L

&

t

&

©

&

�@

&

LX

&

�r

&

¨

&

�Ó{���_$

!

h]#$<C¡

?.^

xÜ

!

2X

"

¬��@

&

©

&

¨�_$�¢H7j{J

5v�c�{ýh]qMö÷

!

ò�¬��_$�

¢H¿ñ{J5v

#Q8

0.

p.H-4-

!

DJA6$'

HZ

+$$S

de�$vÚÀ��

!

¬��r{de�$

v7ñ

(M)

'

'¬�2¸#:J\�

!

wÿS´@{

¬�z

#

©t�rz

$

Xçlk�l��$¾

!

ìþ

7�{%&|a

!

"M

!

3ÆT¬�z{ðg$v%

&ðqþÌÍ

'

Ù¹BÛBSÓ

&

©B

&

��89BÖ

!

³SÓ

�_ZnX9H{[ª?

!

HZ���³SÓ{b

#%

(1.)

'

Ä%&x¬�z�g¸\

!

×@89Î�

_¬�zÙ¹

!

J�ýY¬�zÙ¹®�${xy

g\

!

¡ÚÀ´«Æ-T¬��Ó%&{03Ü

!

�

_H¬�Xlþ{$v��$

!

[¬�zÙ¹'\

Ë$v��$Ð±®�

!

��m°%&T1�%

#

¬��Ól�

.H1^$

{ðg$v

!

��¬��Ó

#%{ðg¬@�

!

��cgé²{��ÕÖ

'

�¬�5îh\Ëwÿªx{ª@ûðhík%

)

!

~�é²{Æ-?@03

!

x-�Ðc²()¬

�5î¡"S

&

´%

&

�§%Ö±${?@

!

��é

²ÕÖ

'

9:

HIJKL

9H9:

HIJMS

¬�z

#

t�rL

$!

>X)89L¾�T$%

&:�GFj�ÿn½�����8�zÆ®T$

¬�

#E5#3&(C#' )6#*#&(&X>)$'

!"

-

S$P

4

11-S

-

P#

Ùk"

M?^!

��

6&#!&!

!

®C¯I�9vbþF;G

$&

cB���²

#

Ùk

MMH0^!

��

6&#!&!

!®C5í�9vbþF;

G

$&

{¥²/

#

$a"

1.. FCB#JAD

[�

!

��

-0iT!

12Q°±8�ÿþF;G

$& 0 2

k�

#

Ùk

"

M?^!

��

-.14-4!

ÜhÉ²PM�8=þF;

G

$%

AvT1

"

³²

#

Ùk

gM?H0^!

��

i9M5?1M!

ÜhÉ²PM�8=þF;G

$&

´²

#

Ùk"

M?^!

��

L(?-0.!

µÄ¶

#

Üh

$

ö?ÿnþF;

G

$&

Â´@²

#

Ùk"

MMH.^!

��

L7?.4.!

µÄ¶

#

Üh

$

ö?ÿnþF;G

$&

��²

#

Ùk

/^#\J

\$!

��

8-M1M5/!

Üh·í²M�8=²³þF;

G

$&+$$S#

Ùk

M?^!

��

-095-1!LBDA"2N>'%BIE

,l¸¹;Iº

#

Üh

$

»gþF;G

$!

àB��

�`aÙ

!

vÀ:@BC�dÙB

'

.H- A&>J6!"

-

S$P

4

11-S

-

P"14H// D

a§

-..

A6

B

!

@¼½^_�aº

%.H1 A&>J6

cB���

²

"-H1D

a§

1.. A6

B

!

@¼½^_�aº

%OS5H?

²ºN;

2

��²üV?

".H- A&>J6!"

-

S$P

4

1

1-S

-

P104H0 A6!

�]

.H1 A&>J6

cB���²

40e0 A6!

�&w

-.. A6

{í²ºN;

2

��²üV

?

%1..

!

DJA6

{¥²/a?

"

@

OS5H?

í²ºN;

2

��²üV?�&

!

c@�&

%1 ADJA6

(¤k�a

?

"

@

OS5H?

í²N;

2

��²üV?�&

!

¦§û#

'

9H;:

QRJúû

K@-.4J.-

?@`a!B

#

Cªk

#

Üh

$

þF

;G

!7W2=-/111$%KS2-...

ncÅ?-�

#

128

¾¿ÀDEþF;G

$%?02-

bc]a^_E

#

1Á

CÂRFÃDEÄ

$%8)CI)

ÅDaYö

#-.1?.4M2

115$%iU20..@

ÅdÆÇiüE

#

¾8CdÆD

E

$%Td200..$8

`§§kF

#

Üh3aDEþF;

G

$'

9H<:

KL

1H/H13

mnopq\rB

Û_c�¾�{¬�z

#

t�rL

$

�§��

�^X

#

»l�

1 6$!

�]89B

!

@ncÅ?-�

Ð±�-

'

*Ø[ªý{9H?

!

}§¬�zÙ

¹

(11)

'

1H/H-3

mnopq1sXS

�@

4

��b{Z[b

!

ö²$vÈ

&

$vó

ï

&

PÉï

&

>�$vÈ

!

¡\?�

1m1. DJA6!

ck

9. `

=>Ç

!

@bc]a^_E^_

-0 ABC

ý

!

@

aYöaY

!4 ... %JABC!

_HÜi?

!

Ð±m£

!

}

§^�ý{¬�zÙ¹

(1-)

'

?/

!"#$%&'()

33333333333333333333 3d&>e/0

天
然
产
物
研
究
与
开
发



1H/H/3

mnopq1s\tuvXS

¬�zÙ¹{#�ë4Qk�

"

¡ck

9. `&

ý�

10 ABC

=>Ç

!

\?��

1m1.&-m1.&/m1.&4m

1.&0m1. DJA6%

¡ck

9. `&

\?�

1m1. DJA6

=>

Ç

!

ý��

0&10&/.&40&5.&90 ABC%

¡\?�

1m1. DJ

A6&

ý�

10 ABC

=>Ç

!

ck�

4.&0.&5.&9.&?. `'

1H/H43

tuvXS8901

+$$S

wxyzL./

7j0¡ä�qÿX��¹ó

!

³¢Yðg%

{DyÂ2·c

!

ê³�Áðg$v7�ZÊ{Â

2

' +$$S#1!12

N�0

2-2

}0�~

8

1?

S

1-

!

0

P

5

!

`

@�

/M4H/-$

ÿJ?

"

3�Û_

.H../ M D

{

+$$S

aº§

1. A6

àB��X

!

dÆ�Ú

0 ABC!

qZ_

-..

!

6

Ä

+$$S

a?

!

�]

1 ?..

!

6

àB��

!

¡

I�Z*ÇV

019 CA

%Ã�Z§k

!

.

! !

.

p1H- _

1H/

·�I¸

'

¦§û#

!

¢�¢@

(1/)

'

AvT1

Â´@²

"-H0 ADJA6'

_

-..

!

6

{�v�%�

0 A6

{aYV

!

�]

1 5..

!

6

{àB��a?�

-..

!

6.H- AA&6J6

+$$S

a?

!

�Ú

!

6c¦§s?

/. ABC!

Ã�s?

?¡

019 CA

%{Z§k

'

HZ;Q

#1$

F��%

T

+$$S

7j0{i^<

'

+$$S

wxy012

p#!!

.

2!Y"J!

.

$ c1..^ #1$

QX

! !

.

"+$$S

a?'àB��s?ý{Z§

k

%!Y"+$$S

a?'�%a?s?ý{Z§k

'

1H/H03

mnopqrBU01

+$$S

wxyzL

./

33

0§ÚÀ6Æ-%&03

(1/)

�_¬�Xlþ

{$v��$

!

�PÂ´@²

&

´²h7\��²

!

´¡�jgþ¬�zÙ¹{ðg$v

'

Â´@²Ê��`��

.H.1^& .H./^&

.e.0^&.H1^&.H/^&.H0^!

º�

K21&K2-&K2/&

K24&K20&K25%

��²Ê��`��

.H.0^&.H1^&

.H/^&.H0^!

º�

!21&!2-&!2/&!24%

j§´²�þì

$¾

!

³Ê��àìqN

!

Ê���

.H... 1^!

º�

6'

33

_

-..&4..&?..

!

6

{�v�%`��

0 A6

a

YV

!

`��]

1 5..&1 4..&1 ...

!

6

{àB��

a? �

-..

!

6.H- AA&6J6+$$S

a?

!

�Ú

!

6c

¦§s?

/. ABC!

Ã�s??¡

019 CA

%{Z§

k

'

AvT1b

+1H/H4,'

HZ;Q

#-$

F��%

T

+$$S

7j0{i^<

'

+$$S

wxy012

p

#1 h! !Yh!

V.

" J!

.

$ c1..^ #-$

QX

! !

.

"+$$S

a?'àB��s?ý{Z§

k

% !Y"+$$S

a?'�%a?s?ý{Z§k

%

!

V.

"

àB��'�%a?s?ý{Z§k

'

1H/H53

mnopqrBU{|}~�:K,./

AvT1$@

OS5H?

í²ºN;

2

��²üV

?Ë|w

"1&.H-&.H.4&.H..? ADJA6

qr�kQ

k

!

@xÀÀvÀqÿ

%

�v$%W

"

Ê�¬��_

$ý{¬�zÙ¹

'

�1�

1!

~@

1. A6

vV�G�%V

#P$&

�

%°�

#P

.

$&

/s?V

#+$

�ab°�

#+

.

$!

*c

�%{*g/v�k{�%V

#P$

³�G

/

øB±

V

!

bý/s?V

#+$

ê³�G

/

øB±V

'

¡�

%V

#P$

��%°�

#P

.

$

X#�]

1 A6

\b�k

{�%a?

!

/s?V

#+$

�ab°�

#+

.

$

�`�

�]

1 A6

í²ºN;

2

��²üV?

'

¡�%V

#P

$

�/s?V

#+$

X#�]

.H0 A6

{¥²/a?

!

�%°�

#P

.

$

'ab°�

#+

.

$

x

.H0 A6

í²ºN

;

2

��²üV?Yä

!

[�%�{¥²/ì`�

Ú

!

�

/9 `

B:ÌC<

1. ABC'

Õâ¡#VX�]

- A6

{

62

k�a?

!

r&*Vs?ý��

0 ABC!

}

Í[#Vs?a?Î]�ìÏX

!

¡

490 CA

%Ã�

Z§Â

'

HZ;Q

#/$

F��%{{¥²/ï&

<

'

{|}~K,�:2

p

12#!P2P

.

"J!+2+

.

"$ c1..^ #/$

[

13

�NüO[

="]>)13@YO)%BA)C#">&O)%"#B&C #"]>)

ÚÀ®�

@YO)%BA)C#">

D%&FO CFA])%

�%a?

L"AO>)

*&>F#B&C#A6$

í²ºN;

2

��²üV?

+B*&'BFAEX'%&D)C

OE&*OE"#)2IB#%BI

"IB' ]F[[)%#A6$

{¥²/a?

=X%&*BC"*)

*&>F#B&C#A6$

(¤k�a?

6),&'&O"

*&>F#B&C#A6$

B±â@

!FA])%&[O"%">>)>

P 1 h .H0 - /J

�

P

.

1 .H0 h - 1J

�

+ h 1 .H0 - /J

vÀ

+

.

h 1H0 h - /J

vÀ

Á

" h

�z�Ê�\?vb

'

!&#)" h')C&#)*#E"#C&I&%%)*O&C'BCD%)"D)C#B*"'')'H

M/

d&>e/0 333333

Ð

3

ÑÖ

"

¬�zÙ¹h2®�${{¥²/ï&'de�$v%&

3

天
然
产
物
研
究
与
开
发



33

QX

! P"

%VZ§Â

!

}�%'{¥²/s?

ýa?Z§Â

% P

.

"

�%°�Z§Â

% +"

/s?V

Z§Â

/

âBCÂ

!

}É��%ý{¥²/�k�

s?{Z§Â

% +

.

"

ab°�Z§Â

'

1H/H93

mnopq��U01

+$$S

wxyzL

./

33

PÎb

+1H/H0,!

�v�%Ê��`��

1..&

-..&4..&?..

!

6'

1H/H?3

mnopq��U{|}~�:K,./

PÎb

+1H/H5,'

1H/HM3

mnopq��U����

cûÉÒK�Á�§%%¾xyHZØç�/

t�Á

(14)

'

ëá

!

Ä%&×@���=�`J�¬

�zðg®�${�ÁÂ2

!

®"

1-

ä{�=%�

·®

!

�ú·®w|C³9M�s½

!

`�T¬�z

Ù¹®�${ìÓ

&

È�

&

æÔk

&

XgZ*@��

g�

0

gP6T#%Ð±�=��

'

*g�ú|�

��`ý

!

Õ*�`�

'

���=�`�:þþ@

�`{BC`

#

Ö^g��ðà@�`

$#

Ê�

-$'

[

-3

��ýWþÿ

="]>)-3(F>)*&[*)C*&%XA)"*F%)A)C#

23

Q#)A

h�'y×

(F>)*"C' %)jFB%)A)C#*

�`

LI&%)

ìÓ

=BCI#F%)

½Ø

=%"C*O"%)C# ? _1.

]l

L>BDE#X)>>&\ 9 _0

2¸�ì

P#E)%I&>&%* 1 _4

È�

P'&F%

iFnä

<%)*E "C' O>)"*"C# ? _1.

à�

="*#)>)** 9 _0

��

N]C&%A">[>",&F% 1 _4

æÔk

L>BABC)**

Ë

("%) ? _1.

X

KB' 9 _0

æ

L#BIbX 1 _4

XgZ*@�

LbBC "]*&%O#B&C )[[)I#

S

<"*# ? _1.

X

KB' 9 _0

Ù

L>&\ 1 _4

g�

LbBC [))>BCD

iË

8>)"C>B>X ? _1.

ÓÙ

PB>BC)** 9 _0

ÚÛ

8&"%*)C)** 1 _4

9H=:

!"67

×@

KBI%&*&[#@YI)>-.1M

ßW@Ö

!L$LL -5H.

�

+$L 9H.0

©>Ð±ÿF`a

!

mJ|

'

;:

XYJ67

;H9:

îïðñò�¨]#$�¨%&*'(

j§@89Î�_¬�zÙ¹{ZnX

!

8H

tcwu)vw`hÜ$�`

#

�¨²h�l�

$!

Ã5Ù¹�Í�¸

!

³Ð±^�vÀ

'

HZµ¢~

�

!

°%&�@¹

4

��b{Z[b

!

ö²$vÈ

&

$vóï

&

PÉï

&

>�$vÈ

!

]^¬�zÙ¹�

Íý

!

×@¹�=�Á{PÎ

!

¥�

4

��b{Z[

b

!

Ý�^�@�£ñ

!

����

!

PÉï

q

ö²$

vÈ

q

$vóï

p

>�$vÈ

!

ëá

!

� >�$v

È�'ýY¬�zÙ¹^�{�ë4vÀ

'

KÖ¬�zÙ¹{#�ë4Qk

!

�F¹�ë

4vÀ

!

¡�b\?���bý�{vÀX

!0m1.

DJA6

�

90 ABC

ý�%�8ÿ

!

àÎ�'ýYvÀ

!

ÞT¤î

14

g�%

!

o¬Ð±�=�Á

!

����

!

'gÙ¹\�

!

Cà�

!

àÎ��HI¤^�ÿ!

!

ëá

!

Ã�2i^

+$$S

7j0{÷a

!

x��HI

¤^�ÿ!

'

;H;:

���MNOP��

+$$S

���*��

�|

1

:z

!

^�Æý¬�zÙ¹Cìþc�

{de�$v

!

 #¡ðkv��

#E q.H.0$'

>

Z�b\?�

#6;W$&

�bck

#=$&

�bý�

##$

%W{

14

g�%

!

2X

"6;W21

�

6;W24

Â¡ck

9. `&

ý�

10 ABC

=>Ç

!

\?��

1m1.&-m1.&/m

1.&4m1. DJA6%=21

�

=20

Â¡\?�

1m1. DJA6&

ý�

10 ABC

=>Ç

!

ck�

4.&0.&5.&9.&?. `%#21

�

#20

Â¡ck

9. `&

\?�

1m1. DJA6

=>Ç

!

ý

.4

!"#$%&'()

33333333333333333333 3d&>e/0

天
然
产
物
研
究
与
开
发



��

0&10&/.&40&5. ABC%;

Âg¬�zÙ¹

!#21

i

^

+$$S

7j0{÷aIj

!

i^<�

#9H.- n

.e-.$^!

m j§^�Æ{¬�zÙ¹

;!

i^<

�

#5H1? n.H-.$^!

:x

!

I¤^�ÿ!�\?�

1

m1. DJA6&

ý�

10 ABC&

ck�

9. `!

}�

#21'

>

13

���MNOP��

+$$S

���*��

<BDe13=E)"]B>B#X&[*I",)CDBCD+$$S[%))%"'BI">&[*BCD>)["I#&%#)*#*"AO>)

Á

"

�b·ß¨à��z¡

.H.0

BB{��ðk

' !&#)"=E)'B[[)%)CI)])#\))C 'B[[)%)C#>&\)%I"*)>)##)%*B**BDCB[BI"C#"##E).H.0 >),)>H

;H<:

îïðñòTU¹��

+$$S

���*��

0§ÚÀ´«T¬�Æ-%&

!

��Hcw¬

�Xlþ{$¾

!

J�¬�zÙ¹®�$XÊ�{

�_$

!

KÖ2aºv

!

Iý��HÂ´@²

&

´²

!

xh7\��²

'

�|

-

:z

!

¡^�ý{¬�z

Ù¹

#21

X�]�b���b��{�_$ý

!

2

de�$vCþ:��

!

 #¡ðkv��

#Eq

.e.0$!

mj§^�Æ{¬�zÙ¹�T1�%

#

¬

��Ól�

.H1^$!

Ê�´²{�%i^

+$$S

7

j0{÷añ§2¸ÅgÊ�$

!

H¢v�©á{

gë

!

¹÷³Ê��"ó

!

´²�þì�_$

!

Ê�

�

.H... 1^

ý!�¨àìqN

!

ýY¹âv®��

_$

%

Ê�Â´@²{

5

g�%

!

de�$vC«�

k{��M��

!

¨ý

/

g�ki^<����

!

¡

?..

!

6

ý

!K24

i^

+$$S

7j0{÷a�T1�

%jH

14H05

_()

!

Ij�ký�

#??H-/ n

1e--$^!

'

K20

�

K25

\���

!

T�_$ÁlP

6��

!

� 

K24%

Ê���²{

4

g�%

!

2de

�$vC«�k{��M��

!

Ãv�%

OS

Âý

)¢

!!24

êc²v

!

2î

OS

ÂC¡

025

()

!

êñ

²v

!

M ��²ù³p¨7\{J@

!

�nÊ�Z

k

!

:xIý���

!21!

ëá

!

� 

6&K20&K25

�

!21

�'ýY¬�zÙ¹®�$vÀ

'

>

-3

îïðñòTU¹��

+$$S

���*��

<BDe-3+$$S[%))%"'BI">*I",)CDBCD"I#B,B#X&[EA)6#*#&OF%)')\)Y#%"I#

Á

"

�b·ß¨à��z¡

.H.0

BB{��ðk

' !&#)"=E)'B[[)%)CI)])#\))C 'B[[)%)C#>&\)%I"*)>)##)%*B**BDCB[BI"C#"##E).H.0 >),)>H

14

d&>e/0 333333

Ð

3

ÑÖ

"

¬�zÙ¹h2®�${{¥²/ï&'de�$v%&

3

天
然
产
物
研
究
与
开
发



;H=:

îïðTU¹ôõö÷øÀ²4

T�%Ð±{¥²/ï&$vÃvÆ

!

³¬Ð

±qÿÀÀ

!

�|

/

:z

!

2ÕMPn�

Up2.H-M4

M Qs1H/.? ?! :

-

p.HM90 4'

yvËq¿ñ

!

¹

aYýYvÀ

'

�|

4

:z

!

T

14

g�%Ð±{¥²/ï&$

vÃ�

!

��ðz

!

�]Â´@²'��²{�%

!

{¥²/ï&$vC«¾��k{��M��

!

 

#¡ðkv��

#E q.H.0$'

g¬�zÙ¹{¥

²/ï&÷aãj§^�ý

!

¨j§gÙ¹È��

¸

!

ÉÒK�äå

!

:xæ�@^�ý{¬�zÙ

¹

'

�Ô�]Ý��_$

!

{¥²/ï&$vCj

§

#21!

 ©j§T1�%

#

¬��Ól�

.H1^$!

¨j§��²Ê��h

OS

ÂF�

!

�

!21!

ëá

!

�

 

K24&6&K20&K25

�

!21

�'ýY®�$ÚÀ

'

>

/3

MN¯Ð4N)*+

<BDe/3=)*#,">B'B#X,)%B[BI"#B&C *X*#)A

>

43

îïðñòTU¹ôõö÷øÀ²4

<BDe43=X%&*BC"*)BCEB]B#&%X"I#B,B#X&[EA)6#*#&OF%)')\)Y#%"I#

Á

"

�b·ß¨à��z¡

.H.0

BB{��ðk

' !&#)"=E)'B[[)%)CI)])#\))C 'B[[)%)C#>&\)%I"*)>)##)%*B**BDCB[BI"C#"##E).H.0 >),)>H

;H>:

îïðñòÛó¹��

+$$S

���*��

T

6&K20&K25&!21

�%Ð±ÅÅ®�

!

®�

1

pK20 s!21&

®�

- pK25 s!21&

®�

/ pK20

s6&

®�

4 pK25 s6&

®�

0 p!21 s6!

Ã�

>

03

îïðñòÛó¹��

+$$S

���*��

<BDe03=E)"]B>B#X&[*I",)CDBCD+$$S[%))%"'BI">&[#E)*E&&#&[EA)6#*#&OF%)')\I&AO&*B#B&C

Á

"

�b·ß¨à��z¡

.H.0

BB{��ðk

' !&#)"=E)'B[[)%)CI)])#\))C 'B[[)%)C#>&\)%I"*)>)##)%*B**BDCB[BI"C#"##E).H.0 >),)>H

-4

!"#$%&'()

33333333333333333333 3d&>e/0

天
然
产
物
研
究
与
开
发



2i^

+$$S

7j0{÷a

!

���|

0

:z

!

®�

1

�®�

-

C«�k{mjê¢¬ÜmýÇh{»

�

!

®�

1

¡

1..

!

6

ýi^<�¨Ij

#M1H9/ n

.e9M$^!

®�

-

¡

?..

!

6

ý�¨I�

!

�

#M5HM5 n

.H9M$^!

®�

/

�®�

4

C«�k{mji^<ü

ÙÜm

!

®�

/

�®�

4

C¡

?..

!

6

ý�¨I�i

^<

!

`��

#M/H.5 n.H/5$^!#M4H4/ n1eM4$^!

ÿ�g®�i^<7¡

!

Ij�kýi^<Wþ

#1/H?? n-H59$^!

ëá

!

�®�

1&

®�

-&

®�

/&

®�

4

�·Æ��H{

K24

�'ýY�=�Á

'

;HK:

îïðñòÛó¹ôõö÷øÀ²4

T

6&K20&K25&!21

�%Ð±®�

!

®�

1 p

K20 s!21&

®�

- pK25 s!21&

®�

/ pK20 s

6&

®�

4 pK25 s6&

®�

0 p!21 s6!

Ã�2{

¥²/ï&÷a

!

���|

5

:z

!

Æ¢g®�{¥

²/ï&÷a`��

#19HM- n.H..9$^&#-5H-9 n

.H..0$^&#--H9? n.H1..$^&#-4H95 n.H..0$^!

C.Ç

-.^

()

!

ÿ�g®�ï&<�

.'

ëá

!

�®�

1&

®�

-&

®�

/&

®�

4

�·Æ��H{

K2

4

�'ýY�=�Á

'

>

53

îïðñòÛó¹ôõö÷øÀ²4

<BDe53=X%&*BC"*)BCEB]B#&C "I#B,B#X&[#E)*E&&#&[EA)6#*#&OF%)')\I&AO&*B#B&C

Á

"

�b·ß¨à��z¡

.H.0

BB{��ðk

' !&#)"=E)'B[[)%)CI)])#\))C 'B[[)%)C#>&\)%I"*)>)##)%*B**BDCB[BI"C#"##E).H.0 >),)>H

;HM:

îïðñòÛó¹��,-

KÖ�

1/

¬�zÙ¹®�$�=�Á»�

!

�

1-

gäT®�

1&

®�

-&

®�

/&

®�

4&K24

Ð±¹

Ã�

'

�=�Á���|

9

:z

!

¬çèSQÓý

é¬�zÙ¹®�$

#

Ê|

9N$"

®�

4 g

®�

/

g

®�

1 gK24 g

®�

-%

¬é¬�zÙ¹®�$

ýçèSQÓ

#

Ê|

9W$"

®�

4 g

®�

/ gK24

g

®�

1 g

®�

-'

KÖ�=�Áhðg$vÃ

���

!

IÁ�H®�

1&

®�

/&

®�

4&K24!

T2

Ð±}�ÚÀ

'

<:

lmJXm

HZ~�XT¬�

#EA)6#*#&$

{þäT$9%

&

!

x¬�

#EA)6#*#&$

{\Ëwÿªx�y�

!

�_

¬�LtJ�ÚÀ¸\

!

�_¬�zÙ¹

'

¨�_

ý{¬�zÙ¹ÉÒKm�³bäå

!

¹÷³j§

Ù¹XlþÜ$�`

#

�¨²h�l�

$

hu)v

w`�8H{gë

(10)

!

ëá

!

Ð±¹¬�zÙ¹{

^�vÀ

!

�§I¤^�ÿ!�\?�

1m1. DJA6&

ý�

10 ABC&

ck�

9. `'

�_¬�Xlþ{Å�$v��$

!

x¬�z

Ù¹hT1�%

#

¬��Ól�

.H1^$

{de�$

v�{¥²/ï&$v�Â2

!

T2^�Æý¬�

zÙ¹h¬�zÙ¹�_$Ð±de�$v�{¥

²/ï&$vÃv

'

����

!

°%&�_{¬�

zÙ¹¡^�ÆýCìþc�{de�$v�{¥

²/ï&$v

%

0�b���]¬�Xlþ{Å�

$v��$Â´@²

&

´²

!

h7\��²ý

!

�¢

H7ñ{i^

+$$S

7j0{÷a�{¥²/ï&

÷a

!

m v�i^÷a�ï&÷aC«�k{�

�M��

!

ê¢H¿ñ{$v��@Ëq

!

 ©j§

T1�%

#

¬��Ól�

.H1^$'

��²¡ï&/

ýêpP6ìþ7��ð{ö@

!

2Ê��cû�

.H0^ _1H.^

(M)

'

ÀÀ¹¬�wÿðgªx?@{

J5v

&

þ@v�Xg�§%{$v

'

33

°%&T¬�zÙ¹�_$Xðg$v7ñ{

K20&K25&!21&6

ÅÅ®�ý

!

Ð±¬�zÙ¹®�

$ðg$vÃvh�=�Á

'

����

!

Â´@²

'��²

&

Â´@²'´²{®�©�¢H�ë{

/4

d&>e/0 333333

Ð

3

ÑÖ

"

¬�zÙ¹h2®�${{¥²/ï&'de�$v%&

3

天
然
产
物
研
究
与
开
发



!

"

>

93

îïðñòÛó¹��,-

<BDe93L)C*&%X),">F"#B&C &[#E)*E&&#&[EA)6#*#&OF%)')\I&AO&*B#B&C

Á

"NH

¬çèSQÓýé¬�zÙ¹®�$

%WH

¬é¬�zÙ¹®�$ýçèSQÓ

' !&#)"NH<B%*#"OO>X#E))**)CI)&B>"C' #E)C *O%"X#E)

I&AO&*B#B&C &[#E)*E&&#&[EA)6#*#&OF%)')\%WHLO%"X#E)I&AO&*B#B&C &[#E)*E&&#&[EA)6#*#&OF%)')\[B%*#"C' #E)C "OO>X#E))**)CI)&B>H

de�$v�{¥²/ï&$v

!

[�¢¤�{¢

g®�'

K24

Ð±�=�Áý

!

IÁ� ®�

1&

®

�

/&

®�

4&K24'

°%&�@{Å�$v��$

!

�Â´@²

&

´²Ö

!

ìþðk{de�

&

d^

&

á

ó

&

dZ�

&

¬

(15)

&

d¶

&

¬Öðg$v

(19)

'

$

2

�0²³Â $JÜ��0äY{c®þö²

!

��

�²

&

ì²

&

Rf²

&

í�²Ö

!

ZJ�î�b

&OS

n

Ùb��\w`�ÒÓ?@§ðg��§%X

!

ì

þnWXg

&

ds�Öö@

(1?)

'

3ÆÙ¹{�_�k�@��ÅT$

!

���

&

ïðÖ

!f"CD

Ö

(1M)

T¢�q©

#

��

&

ñ©

&

ïð�

hò

$

�_Ù¹

!

%&2de�$v

!

����

!

h

òÙ¹T

+$$S

7j0i^<Ij

!

�

#/MH?5 n

1e0/$^%

hòÙ¹ìþ7c{de�$v

'

��

°%&��

!

é²ò�Ù¹ìþc�{ðg|a

!

¹

��:Ò?@

'

Ä%&é²��

!

�Wyz¹ðgT${J5

v�þ@v

!

êò�¹wÿðgªx'wÿðg$

v·�{c5v

'

�¬�

#EA)6#*#&$

5îh2\Ë

wÿªx{ûð

&

w}híkª@

!

��¹cgFô

õ

!

�Ðc²%)¬�

#EA)6#*#&$

5î~�¹Æ-

?@03

!

x-�Ðc²()¬�

#EA)6#*#&$

5î

¡"S

&

´%

&

ðg%Ö±${� ?@��¹é²

ÕÖ

'

noAB

13S)Uk!S)kf!f"CD;$!)#">HP,)%,B)\&[E5#3&(C#' )6#*#&

(&X>)(k)H8EBC kND%&C&AX#

X)O9HÌ

$!-.15!/-"942

9?H

-3S)k$!6B;!f"CD;$!)#">H7)%AO>"*A%)*&F%I)*&[E5#3&(F

44

!"#$%&'()

33333333333333333333 3d&>e/0

天
然
产
物
研
究
与
开
发



C#' )6#*#&(&X>)BC 6BRB"CD(k)HkND%#

O99Ì

$!-.-.!1."

0025/H

/3:E"&;U!:E"&;!;"CD6VH@#EC&]&#"CBI">*#F'X&C $%BC*)2

OB"F#B>B*"C' %)>"#)' #%"'B#B&C">bC&\>)'D)\B#E *bBC I"%)(kJ

P6)H7FBE"B"#

Ò,T$

$"121-(-.-/21.21?)HE##O"JJbC*H

ICbBHC)#JbIA*J')#"B>J40H11/4HUH-.--.?.0H19-0H..-HE#2

A>H

436"C KHK"#)%B"K)'BI"[%&A;FCC"C#d&>-$#

�ø°Ñ

"

ÿ

-

ó

$ (K)HiFCABCD";FCC"C $)&O>)o*$F]>B*EBCDS&F*)

#

ôøäþH/ô

$!1M90"4-524-9H

03S)+L!H;F>&CDK"#)%B"K)'BI"#d&>H1$#

5,°Ñ

"

Üõ

$

(K)HiFCABCD";FCC"C LIB)CI)"C' #)IEC&>&DX$%)**#

ôø

8=H/ô

$!-.1?"49H

53+F kHL#F'X&C)#EC&OE"%A"I&>&DX&[K&*F&O)&O>)BC 6FDF

>"b)(+)H8E)CD'F" 8E)CD'F TCB,)%*B#X=%"'B#B&C">8EBC

K)'BIBC)#

w©X"S�9

$!-..5H

937F"C WHL#F'B)*&C IE)ABI">I&C*#B#F)C#*"C' "C#B#FA&%"I2

#B,B#X&[!B#%"%B"#"CDF#&%FA(+)HLE"CDE"B"LE"CDE"BkB"&2

#&CDTCB,)%*B#X#

Üh0H�9

$!-.1/H

?3$)CD;!$)CD8!fF ;!)#">H8E)ABI">O%&[B>)*&[#E)"I#B,)

[%"I#B&C [%&AE5#3&(C#' )6#*#&(&X>)>)",)*"C' B#*"C#B2])CBDC

O%&*#"#BIEXO)%O>"*B"),">F"#B&C BC "CBA">A&')>*(k)HWK8

8&AO>)A)C#K)' =E)%!-.-1!-1"-9-H

M3;"CD6VHQC,)*#BD"#B&C "C' ),">F"#B&C &[!"YB*bBC I"%)

O>"C#*"C' #E)B%#%"'B#B&C">bC&\>)'D)(+)HW)BRBCD"KBCZF T2

CB,)%*B#X&[8EBC"#

Xöþä�9

$!-.10H

1. 6)B7!:E"CDN!6BF V!)#">HL#F'X&C #E)%)I&,)%)' )**)C#B">

&B>&]#"BC)' [%&AEX'%&*&>&[U)*'3#' $(3)$'6' [%)*E [>&\)%*

(k)Hk@**)C#B">PB>()*!-.10!-9"10/210MH

11 :E"CDS7!:E"CDVW!SF ;!)#">H$%)O"%"#B&C &[%&*)EX'%&2

*&>"C' B#*"OO>BI"#B&C BC I&*A)#BI*(k)H7F"CD'&CD8E)A

QC'#

ÒR�ÿ

$!-.-.!49"1./21.4H

1- LF VK!="CDS;!6,f!)#">HNOO>BI"#B&C &["I#B,"#)' I"%2

]&C "'*&%O#B&C #)IEC&>&DXBC \"#)%#%)"#A)C#(k)H8E)AQC'

K"C"D#

�ÿVW

$!-.--!M"/?24.H

1/ LE"%A"P$!WE"#=iH+$$S"C#B&YB'"C#"**"X%),B*B#)'(k)H

<&&' 8E)A!-..M!11/"1-.-21-.0H

14 6BF S;!WB;V!UB"C LK!)#">HNOO>BI"#B&C &['B[[)%)C#*)C2

*&%X),">F"#B&C A)#E&'*BC I&*A)#BI*(k)H<%"D8&*A)##

�\

�S�§%

$!-.1M!0"9M2?-H

10 ;"CDLS!:)CDVW!+)CD;;!)#">HL#F'X&C #E),&>"#B>)

I&AO&C)C#*"C' "C#B]"I#)%B">"I#B,B#X&[I"AOE&%>)"[EX'%&>X2

*"#)(k)H7F"CD'&CDND%BILIB#

ÒRO$89

$!-.--!4M"

??2M5H

15 :E)CDVS!;"CDk!;"CD;SH()*)"%IE O%&D%)**&C OE"%A"2

I&>&DBI">)[[)I#*&[D">>BI"IB'(k)H8EBC kS&*O $E"%A#

X)

"LS9�%

$!-.19!/9"M42M?H

19 :"CD:S!8"&6$!:E&CD6!)#">H()*)"%IE O%&D%)**&C OE"%2

A"I&>&DBI">)[[)I#*"C' O%)O"%"#B&C*&[%F#BC(k)HS)%">' K)'

#

"SÃÌ

$!-..9!-5"90?295.H

1? 6BF ==!6BSV!7"&kK!)#">HNC">X*B*&[#E)#)*#%)*F>#*&[

IB#%BI"IB' BC I&*A)#BI*(k)Hk<&&' L"[)UF">=)*##

´%J

5¾��Ã9Ì

$!-.-1!1-"/.M2/1/H

1M f"CD(!:EF"CD;S!kBk;!)#">HNC">X*B*&[BC ,B#%&"C#B2F>2

#%",B&>)#"C' "C#B&YB'"C#"I#B,B#X&[[&F%"%&A"#BIOF%)')\*

(k)HWB&IE)ABI">#

M$�ÿ

$!-.--!?"4.24/H

04

d&>e/0 333333

Ð

3

ÑÖ

"

¬�zÙ¹h2®�${{¥²/ï&'de�$v%&

3

天
然
产
物
研
究
与
开
发




